8 ۰ 0۳۰0۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ امصسهمل صفتصره:] 


کع ۱ 6۵86//:ومااظ :عههمم۲۱08 


۵ 16562۲0 
81-0 0۰ ,2023 ۷۷۱۲/۵۲ 4 .۷0 و20 ,]۲۷۵ 232 


۰ ۸2۰۱6۲ ۱۱۲۵۰۵۰۵۵۵۵0 رن وام۲ع] م6هم۱۲۱ مصاتصرمصصصصد م6 0۵1 ۲۳۲۲۵۵۲ 
۲ 0۵۱۵0 ۲۷۷۵۵0 00نا (مع۲//۵ ۲۷۲۵۲۵) ۵00 ۷ 2۳00 (.ر ۲۲۱۸/2۵۳۵ 


۸۵۵۵ ۲۱۱۱ موه ۲ 0۰ رو معصه]۱ ۲۱ و نصزهوع۲۱۵ 5۰ ۱۲۰ .6 وت مضه و۲ ۲۰ 


۱ 

(2023) ,۲۲ ,۸۵۱1220 ی ر.ظ ,متلمناع‌جه۲ یط رتتمعص۱۷2 ر.ظ ,۷۲ ٩.‏ متصتهعو۱۵ ر.ظ م۳۵2۲2272 15-03-22 :16661۷760 
0ص (م ۲۷۵/۵۵ 006۱) برعادظ ۵0مه0هتعاص؟ جوم و17۵ متقتطل حصتطمصصمصخ فطا 0۶ ۳۶۲۵۵۲ 15-08-02 :۲6۷160 
۵ 0۴ ۵۱۵ ۲۳۵۱۱۵۵ احمصمعممه۱ ممتاتاه‌وهمن ۱۷۷۵۵۵ متا (مع۲۷۶۱/۵ ۲۷۶۵۵) طما۵ ۲۷ 18-08-02 :۸۰6۵0۱60 
اوه طفتاع‌م۴ از صفتونع۴ ط) .481-500 ,(20)4 و6960 0۲۵۵۶ 

4 و 100( 


اار/۹ ۱۱۱۱ 


۶ ۱6 6ظ) ما عبل «لصتقحه رواهعکله امامممصههمتزبصه موتع207 فقط رصمتاعن0متم طعنط میلموع رعتتالنه‌تتيه 186981۷6 
6 6 2ظا فصماویه اتود ۷ تمصماله 860 ۵ معط[ . .۵۲0112۵8 لهعتصصمع . 4ص وعهتمتاو6م 
عط صا 05مطاعصه ماصممته‌افده عط ۶ه عم .وومی وعتلهعج ها فاصمصتهافه «الم)مهم‌مهممتصه ‏ مه رللد)‌تمجمصممم 
صحه صع۱ ۶ ]ما ۵ صا وم1مع۵٩‏ ۵۲۵ ز0 ۵ گ۵ مطانم00 )1 مصانم00 ماه ور مامتمين تمتمامتنوه ۵۶ ممتامن2۳0۵0 
0 0 1620 مق منت ما فتاه متاممموم منود مه ممتاه‌منلا عمتناموعع مه تفع تمه 1۳61۲۵288 
0 224 0و مه ممتامه7بمان رمتبلنهمممصط صقطا متاصعته‌له م۵۲ وعمتتاموع۲ وعفا هط1۳161010۵۵ .502011107 ۱۷1610 
40 اوه ۵۶ ممامم1۳۱۵۲00 .عتصهمماماله طز۳ دعقوع مهو صا 20 رقلمع مصتاه»0باه 20 عصتلفطه ها و۷۷۵۵ ]0 
عصتاصهام ما «الفتهعووه رفصماوره ممتاه‌ن۳0 ۱۵۵0 ماطمصتهاماه گه صمصصمم1ع7ع0 فطا عم 460صمحصنمرم۵عع1 ود وفصصناعم1 
فص ۵ 46ععع0 فصعاوره عععطا که وعصه)تهمص1 عظ1. .عاناموصاً صهنه:10 ۵۶ ممتام‌صتاعومن ۲۵0۲060 هم 2960 فحصماو٩‏ 
۶ مصانو000 10 ۲0 ]۵ فامعله مطا تناو ما قه اصمصتنومون وتطا ۵۶ حصتح م1 .ععصصیتوع1۱ مطا ۷ ٩020111260‏ طعع0تا2ظ 
40 ماممجمم‌مومی ۷۱۵10 روفهمهمزها ۷۵۵0 و۵ م12 مات مصتصمصصصه ۵ و1۵۲ اممممرنل مه ماع صه موه 
۰ مامتان زهتقکا صا فملهعمو 690 ۵0۶ ۱71۵10 


۱۷۲۵۸)۵۳1215 20 ۹ 


-2019 1 طع1وع0 ۵1001 عمجم 260ظ00صه من وه عماج آتامی 1200011 2 وج منهج م۷۵ )صمصتتهمجه فنط [ 

من .صهعطه] ۶ نوتهب نصا رفمءتتهومک تیدا هه معب‌انم‌تبيه مطا ۵۶ صصد طم‌توعوعع مط) صا عهع۷ عصلم000 2020 
اصععالنک 06سعصز مامام‌طنه فصج (قطی1 70 قصح 35 ,0) ععمنانایع] ماحطنط حصنتعمصصصه ۵ مالعا فععطا 060ناعهد فامام 
۵ :02116۷ 8060 بطماه۷ 4570 :۵۵۲1۵۷ 8066 بطماع۷ 2090 :۵2۲1۵7 8066 ,رماع 1009۵) طعاع۷ 0صه «ماتهه ۵۶ و۲20 
-09ظ صرح عصلل۵ع/ (ماته 702۵ :۷۵۵۲ 8070 ,ماد 4596 :۷۵۵ 8070 ,رماعدها 206 :۷۵۵ 8066 بطعاه۷ 1009۵۰ مطماع۷ 
6 ۵6۲۰ معهنا50 6۲ قاصهام 250 ۷۵۲۵ م۷۵ مضه ماد عامو ما پراتوصعل عصهاظ .عممتاه»عنآ۵ع۱ عمط مد م۱۵ ممت۷۷۵۵ 
ات م1 طا6 عانتما م۵ موم ۵۲۵ ومع .عصتمممعاصا 200106 فهه ولنه ونط صا صمتهتاانه ۵۶ 00ط)معظ 
0 ۱۱۵ 200 )۵۱0 620 ۵ 20060 ۳۸۵8 0عنطا ممم 4ص مصتصهام اه ب«امناممصه‌لصته مصمل مه صمتع100112 01 موماه 
6۲66066 عئلنمد مصه عمصموععصصه فاد ۵۶ عععفاه 70 ما 0مصصمتتم ۳۵۲۵ صمتا01122:ع1 ۵۶ ومعهاه 0عنطا 40ههد 
۵ 12۵ ,280 ناژ وه مصمل فهب .)و2۷۵ تفص م1 ,عمعنامو تممتاتاع1 مان صتتصمصصصه من واوبتا۵60وع۲ 


صح رصهتطه [ رصهطم 1 ۵۶ اتویه نا رفتامصهت دممتا0فم! میدز مه امتالنه‌تتعد زههک ررومامعظ وم ص1 امعلباه ملظ -1 

۶ اهتنا رونامصجت وممعامومک تیدا فصه اه‌هد دشک رحجمصمتعخظ 01 )صمحصانه1۳۵0 ,۳۲۵016950۲ ۸۵9۵01216 -2 
۵۲20۱ 1 ر۲2ط6۳]" 

۶ ععاصمن ظ62۲0وم وعم‌ساموم؟ مدا مه احساانه‌تهظ رمعصاتهمعن۱ طهتهمعمک اععظ عهعناو. ,۲۳۵16950۲ اصهاولوو۸ -3 
مق مصهمصصه۲۱ ,(ر0ططه) ممتاهم2 و0۵۳ ممتعصم(ظ له ممتاجعنظ رم‌تمعوم! لهلنهزتفض رصهلعصه]۲ 

۳0۳ م,صمطاونا گه اهتنا حمصمتيظ ۵۶ ماباتافم! ررمووع]۲۲۵ اصهاو1وو۸ -4 

مصهعطع1 ۵۶ نوه۲ نصا رونام‌صهت وعمتمومک لهعاهان مه موه رفک رطمممتهه که اممصانهمعن1 ,۳۳016550۲ -5 
صو مصحتطع ]1 

۵۱0۲۵6110 نصلموومه :تفص میمصت طمصومتزم) -۶) 

00۹:// 01012/102 4 


۰ 36 60۳۲۵276 0 15۵0 ۷۷25 (۴>۵۰05) )وم ممصمرعل اصهم‌گتصعزو اققع۱ً مط 1 ,50102۲۵ 9۰1 ف۸و مصتونا 202177260 


«عی 6( 200 166165 


0 24 ماهالط حصتتجمحصحدنه ‏ مه 70 ,مها عامو مه 0عهاع۲ قفجب (ع 432.44 ۷۱۵۱4 صتدتع ب«ماندها )فعطونط مط1 
۰ ۱/۵۵0 20 ماهتانط صتاتممصصصه 162 70 ,450۷ :۰ظ 8000 ها ]صمعن بلامه‌اگتصوله امه قهه متا بامتاجمع 
حصیتصمصصصصه م1 70 ۵۶ ط2)10من20۵ رطماعه۷ 5۵1 صا 0مصتهاداه قه رم 161.47) صتقتع طعاع۷ ۵۶ ۷۱610 ]9عطعنط عطا ,وخ 
1016160100018 20961 8066۷۰ هد تصعملن ب«اامی‌نصونه امظ مهب حمنطه رتحمطاجعط امعم ۷۷۵۵0 0هصد2 هط 
کلهه ۷۲۷۱۱۵ :01006عظ1 )صمحزنمجره فنطا را ق۲۷۷۵۵0 ,اهمحصادع موم ۷۷۵۵0 20 ماحتاته حصیتصمحصصصيه قع1 70 ۵۶ ممتاهع011م2 
و(۱۵06۱0466 40066/۸) نها ۲۵۶ ۱۵6010 کی۳0) کناحطماظ ۱۵۵۵۵0 3ا0) ک۵۵۵8 :210۵ ۸«۵۲۱۵) 
,(۳10 615(۱۵۳۱) ۲۵06 مهم 2۳9۵۵ ۰  ))۳6۲۱۵۱‏ ملافنط۱. عصتومع) و(رمتعه بت وام۵(ص) 0تهاونطظ ۱۷۷۱۱۵ 
0 )طوزه۷7 1۳۷ )فعطونط معط( .هه 0۵۵۵۲۵4)) بوصم مهد (ااعع-عت مهانه۵/:۵) وفهم ایهم 
عط اصعصمع‌ه ععناتنها مامت صنتعمصصه ۲ مطع1 70 که صمتلم‌ناممود بحعاع۷ عامد هد 0ععوهاه مه (ع 231.62) 
عفانم تمصع ۵۴ ممتاه)‌ناممه ص۵0 ,706۵ ۱۷۰ 8090 ۵ ۲۵12060 و1 (1.68) عا1 متلده عصماهبنندوع مها )فعطعنط 
,۲6901665 م۵ 20 و۵۵08 عصتاامممی ما نااووممم ناه مه فمام۱۵۲0۲0۵ظ1 مممتاتومم مومع ۷۷۵۵0 ظ1 161111261 
۰ 36) م1 ماصهام ۵۶ ۷۱۵۱0 6ظ) عمتمهههه1 پ(حاهتعط 


عمجم 


هصم 10000 جماع۷ هه ب«ماتجها ۵۶ فمماوررد اصمعنل اه )هط 0«۵0ظو )مممصتهمون مطا حصم 0مصتهاهاه فالناوع: فط 1 
مص مد دمم فاص و0 مصام0۲00مص1 ن اتامتوصناه معط وملهع01ص طمنط/۳ رممرن صقطا تعطونط متاقد عصماه ناو 1220 20ظ 
طونط از مطان1۳]۵۲60۵ .۱۷۵۵05 آمجمع ما عاهاه موله ۷۵۲۵ عاممصادهه مصاممم0ماص1 بممتامن 0۴00 ومع 24 عویا 12۳0 
0 ۵1۱01۱0210211 طماع۷ رصق عطاه فمطا من .قمع‌تناموعع معمصه مونا م6 قاهاه ۵۲۵ ۱۷۵۵05 ووهعموناو ما انالهاه 
.کاصها ما 16101126 1۵۲ ۱60 مطاً ممنالع؟ مه قاط ۷/28 10۲0260 


م0 ۷۷۲۵۵۵ روم‌للمه ۵۶ عحصصیااط رنه ممم۱۱ رل ام صتهتت :۱۵۲۱۷۵۲۵9 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


۲۱0۴86۵۵۵26: 0/۰۵ 


جلد ۲۰ شماره 6 زستان ۱۶۰۱ ص ۸۱-۵۰۰: 


اثر سطوح نیترات آمونیوم بر مخلوط حو (1 ۲۷۸۱۵۵۲۵ 107067) و ماشک گل خوشه‌ای 0۳۷۵0 


(۲:0۶0 در شرایط رقایت علف هرز 


و ۳ 5 #۲ ۳ ۳ "۳ 3 ۵ 
فرزانه فرامرزی . سید محمدباقر حسینی . حامد منصوری . دیوید فانگوثیرو . حسن علیزاده 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۲/۲۴ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۵/۲۷ 


چکیده 


این آزمایش به‌صورت کرت‌های خردشده فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ در مزرعه تحقیقاتی پردیس 
کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران انجام شد. کرت‌های اصلی شامل سه سطح کود نیترات آمونیوم (صفرء ۳۵ و ۷۰ کیلوگرم در هکتار) و کرت‌های 
فرعی شامل نسبت‌های مختلف مخلوط جو و ماشک گل خوشه‌ای (۱۰۰/ جو (8100)- ۸۰ جو: ۲۰ ماشک گل‌خوشه‌ای (م ۷ +موظ۳)- ۸۰,/ جو: 
۸ ماک تال قرهیهاین زم ی ات موز ساهک کا غراسهای وی 9ص 7 ماشنک گاز غرهتای زو ات 12 ناکت 
ی ارو ری ۲ ایک کل شرموای ری یکی ۲ )رتاک کل ای ۱ تقو افو وین 
عدم وجین علف هرز در سه تکرار بود. ننایج نشان داد که بیشترین عملکرد دانه جو (۴۳۲/۴۴ گرم بر مترمربع) مربوط به تک‌کشتی جوو ۷۰ کیلوگرم 
نیترات آمونیوم و کنترل علف هرز بود که تفاوت معنی‌داری با کشت مخلوط و ۷+مو ۷۰ کیلوگرم نیترات آمونیوم و کنترل علف هرز نداشت. 
همچنین بیشترین عملکرد دانه ماشک (۱۶۱/۴۷ گرم بر مترمربع) در تیمار تک کشتی ماشک و کاربرد ۷۰ کیلوگرم نیترات آمونیوم و کنترل علف هرز 
به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با تیمار کشت مخلوط وو ۷+3 کاربرد ۷۰ کیلوگرم نیترات آمونیوم و کنترل علف هرز نداشت. بیشترین میزان وزن 
خشک علف هرز (۲۳۱/۶۲ گرم بر مترمربع) در تیمار تک کشتی ماشک و کاربرد ۷۰ کیلوگرم در هکتار کود نیترات آمونیوم مشاهده شد. بیشترین میزان 
نسبت برابری زمین 1۳1۴ (۱/۶۸) مربوط به تیمار ورط+مو ۷ و عدم کاربرد کود نیترات آمونیوم و در شرایط کنترل علف هرز می‌باشد. در بسیاری از 
نسبت‌های کشت مخلوط افزایشی عملکرد دانه گیاهان در حالت وجین و عدم وجین علف‌های هرز تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نداشت که نشان‌دهنده‌ی 
موفقیت کشت مخلوط افزایشی در جذب نیتروژن و سرکوب علف‌های هرز می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: تعداد سنبله. عملکرد دانه» کشت خالص. کنترل علف هرز 


مقدمه 


کشاورزی فشرده علی‌رغم تولید بالاه اثرات سوء زیست‌محیطی را 


۱- دانشجوی دکتری اکولوژی گیاهان زراعی» پردیس کشاورزی و منابع طبیعی 

کرج. دانشگاه تهران» تهران» ایران 

۲- دانشیار گروه زراعت» پردیس کشاورزی کرج و منابع طبیعیء دانشگاه تهران» 

تهران» ایران 

۳- استادیار بخش تحقیقات چغندر قنده مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 

طبیعی استان همدان, سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» همدان؛ ایران 

۴- استادیار انستیتو زراعت» دانشگاه لیسبون, پرتغال 

۵- استاد گروه زراعت» پردیس کشاورزی کرج و منابع طبیعی, دانشگاه تهران» 

تهران» ایران 

(*:- نویسنده مسئول: ۱۵۵۵۲ ۵) نمزم وومطه :اتفصصط) 
4 ۱/02/1022( 


نیز در پی دارد کهد عمدگا به دلیل استفاده از سموم و کودهای شیمیایی 
است. بنابراین برای تولید محصولات زراعیء به سامانه‌های کشاورزی 
جایگزینی نیاز است که هم از نظر اقتصادی و هم زیست‌محیطی 
پایدارتر باشند (2018 ,.۵1 61 7ا1۳2000ع501). یکی از روش‌های 
پایدار در تولید محصولات کشاورزی کشت مخلوط است. کشت 
مخلوط دو یا چند گونه در یک قطعه زمین می‌تواند تنوع زیستی و 
بهره‌وری استفاده از منابع را از منظر کشاورزی افزایش دهد که به 
نوبه خود می‌تواند منجر به افزايش ثبات عملکرد گردد .1 2 ۲66) 
(2021 .۵1 6 ۷۷۵18 :2020. نظریه مرتبطی که از جوامع گیاهی 
موجود در طبیعت به‌دست آمده است افرضیه پیمه" است که 
پیش‌بینی می‌کند که جوامع گیاهی متنوع‌تر در برابر آشفتگی‌هایی 
مانند رویدادهای شدید اقلیمی مقاوم تر یا انعطاف پذیرتر خواهند بود» 
زرا مجموعه‌های متشوع تر احتمال بیشتری دارد که گونه‌ها یا 


۳۸۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰ شماره زمستان ۱۰۱ 


ژنوتیپ هایی را در خود جای دهند که توانایی تحمل بهتر یک 
آشفتگی را دارند (2021 .۵1 01 6 ۷۷). یکی از اين آشفتگی‌ها که 
می‌توان در مزارع کشاورزی به آن اشاره کرد علف‌های هرز می‌باشند. 
علف‌های‌ه رز از معضلات و مشکلات مهم درکشت محصولات 
کشاورزی هستند که نه تنها عملکرد و کیفیت محصول را کاهش 
می‌دهند. بلکه کنترل آن‌هاء هزینه‌های زیادی را به کشاورزان تحمیل 
می‌کند (2021 ,.۵1 ۶ ۳1206[20). برای موفقیت در مدیریت 
علف‌های هرز نیاز به استراتژی‌های تلفیقی است. ترکیب روش‌های 
کنترل مستقیم علف‌های هرز مانند علف‌کش یا وجین دستی همراه 
با روش‌های غيرمستقيم مانند آماده‌سازی زمین» غرقاب و گیاهان 
زراعی رقابتی می‌توانند رشد علف‌های هرز را سرکوب کنند 
(2020 .اه ۶۶ دطناعصد00). استفاده از گونه‌ها با قدرت رقابست 
تنظیم فاصله ردیف‌های کشت افزایش تراکم و استفاده از 
سیستم‌های کشت مخلوط همگی به‌عنوان عوامل افزایش‌دهنده‌ی 
توان رقابتی گیاهان زراعی مطرح هستند ( ,.اه ۶ 20[عصتصحطا۳ 
1 رقابت علف‌های هرز گیاه زراعی با عادت رشد گیاه زراعی 
تین می شود که در آن پوشش سریع کانوپی یک گیاه جمعیت 
علف‌های هرز را سرکوب می‌کند (2017 ,.۵1 2 6612721086 ۷۷) 
مکانیسم کنترل علف‌های هرز در کشت مخلوط می‌تواند به این شکل 
باشد که یکی از گیاهان زراعی از طریق رقابت با علف‌های‌هرز 
محیطی برای گیاهان زراعی دیگر فراهم نماید که در آن» زیست‌توده 
علف‌های‌هرز را کاهش می‌دهد. کشت مخلوط به‌عنوان یکی از 
راهبردهای موردتوجه در خصوص آفزودن توانایی رقابتی گیاهان 
محسوب می‌گردد (2021 ,اه 21 20[عطتصهطاظ). کشت مخلوط 
نسبت به تک‌کشتی به‌طور موّثرتری از منابع استفاده می‌کند. از طریق 
سایه‌اندازی و خفه کردن علف‌های هرز و در برخی موارد با خاصیت 
دگرآسیبی از رزشد و گسترش علف‌های‌ه رز جلوگیری می‌کند 
همچنین کاهش آشیانه‌های خالی در کشت‌های مخلوط منجر به 
کاهش مقدار مواد قابل دسترس برای استفاده علف‌های هرز می‌گردد 
(2007 ,1ط21۳0). توانایی نظام‌های کشت مخلوط برای رقابت با 
علف‌های‌هرز و کتترل آن‌ها به عوامل مختلفی از جمله ترکیب 
گیاهان. ارقام تراکم یا نست‌های کشت مخلوط و حاصلخیزی خاک 
وابسته است (2014 ,هتم ک دض آجینهو و همکاران 
(2008 .۵1 ۶ اطعصوهععه) در آرمايش خود نشان دادند که کشت 
مخلوط گندم (651۳۷۷» ۳1160 باقلا (90م ۲۶6۵) باعث 
افزايش عملکرد کل. کاهش رشد علف‌های هرز افزايیش کارایی 
استفاده از زمین و در نتیجه افزایش پایداری در تولید شد. فرناندز 
آپاریکو و همکاران (2008 ,له 6 مزنته22062-۸ع۳) در 
آزمايش خود نشان دادند که کشت مخلوط شنبلیله ( 1718076106 
06711/71۷ با دیگر بقولات. به‌دلیل اثرات دک آتتیین ربشه 


شنبلیله بر چرخه زندگی گل‌جالیز (0700716:6)» در مرحله جوانه‌زنی 
باعث کاهش خسارت این علف‌هرز شد. 

کشت مخلوط با گیاهان تیره لگومینوزه یکی از مرسوم‌ترین انواع 
الگوهای کشت مخلوط است که دارای سابقه‌ای طولانی در بسیاری از 
مناطق جهان می‌باشد (2014 ,10201 ک نددش). کشت 
مخلوط غلات و لگومینوزها بای توسعه نظم‌های پایدار تولید غنا 
به‌ویژه در نظام‌های کاشت بر مبنای کاهش مصرف نهاده‌های خارجی 
توصیه گردیده است (2014 ,0۵700 ک ۵۸:20 اهمیت این 
نظام‌ها بر نیتروژن تثبیت‌شده به‌وسیله لگوم‌ها متکی می‌باشد 
(2015 ,.۵ ۵ 26وونا60). پلزر و همکاران ( ,41 6 ۱2۵۲ع۳ 
2 اظهار داشتند که کشت مخلوط گندم و نخود ( 667 
۲ می‌تواند باعث تولید عملکرد بالایی از گندم شود به 
طور ی که علاوه بر پایداری اقتصادی, سازگار با محیطزیست نیز باشد. 
با توجه به مطالعات مالزیو و همکاران (2009 ,.اه ۶ ۷]2162160) 
کشت مخلوط غلات- لگوم باعث افزایش پایداری عملکرد در مقایسه 
با سیستم‌های تک کشتی شد. چاپاگاین و رایسمن ( عک طندعه2) 
4 ,1۹6۳020) در آزمایش خود نشان دادند که نسبت برابری 
زمین در تیمارهای کشت مخلوط جو (۷۷۸۱۵۵۲۵ 70706:0)- نخود 
نسبت به تیمارهای تک‌کشتی ۲۲ درصد بیشتر بود. ماشک 
گل خوشه‌ای (.50 ۷/1050 ۲۶/۵) یکی از گیاهان علوفه‌ای از تیره 
لگومینوز می‌باشد که کاشت آن بهدلیبل تثییت بیولوژیکی نیتروژن 
منجر به بهبود حاصلخیزی می‌شود و در پی آن عملکرد بهبود می‌یابد. 
کشت مخلوط این گیاه. راهکار مناسبی برای افزایش عملکرد و 
ارتقای پایداری تولید در نظام‌های کشاورزی کم نهاده می‌باشد 
(2014 ,101721061 عک [20و۸). احمدی و همکاران ( ۸20 
0 ,۸۰ 2) گزارش دادند که تیمارهای مخلوط ماشک و جو 
به‌دلیل بهره‌برداری بهتر از نون منجر به بهبود عملکرد شدند. حبیبی و 
همکاران (2010 ,۵1 6۶ اطنه۲1) اظهار داشتند که بالاترین عملکرد 
علوفه خشک» نسبت برابری زمین بیش از یک و بالاترین کیفیست 
علوفه در ترکیب ۵۰ درصد ماشک+ ۵۰ درصد جو به‌دست آمد. توستی 
و همکاران (2010 ,.اه 2 ا۲05) با بررسی رقابت و مساعدت کشت 
مخلوط افزایشی ماشک گل خوشه‌ای و جو در شرایط آب و هوای 
مدیترانه‌ای» بیان کردند که نسبت‌های مخلوط منجر به بهبود نسبت 
برابری زمین گردید و در کلیه نسبت‌ها در مقایسه با تک‌کشتی کارایی 
استفاده از منابع افزایش داشت. از آنجا که ماشک گل‌خوشه‌ای 
گونه‌ای متحمل نسبت به سرما است کات ایین گیاه همچنین 
می‌تواند مزایایی مانند بهبود حاصلخیزی خاک ایجاد تعادل در میزان 
تشعشع» رطوبت» دما و نیز نیتروژن را به همراه داشته باشد. همچنین 
با توجه به‌اين که بالاترین میزان آبشویی نیترات طی پاییز و زمستان 
صورت می‌گیرد کاشت گیاهان خانواده لگومینوزه که دارای تحمل 


نسبتاً مناسب به سرما می‌باشند می‌تواند مانع تلفات نیتروژن شود و از 
این طریق علاوه بر حفظ محیطزیست و جلوگیری از آلودگی آب‌های 
زیرزمینی» موجب کاهش هزینه‌های تولید گردد  (‏ ۸924 
4 ,1011۵10061 

بنابراین» با توجه به اهمیت لگوم‌ها در الگوی کشت این آزمایش 
با فاد ام ها لوط روش عو وماننک 
گل‌خوشه‌ای و سطوح مختلف کود نیترات آمونیوم بر زیست‌توده 
علف‌های‌هرز اجزای عملکرد و عملکرد دو گونه در شرایط آب و 
تب کز ظ | خر ول رفن 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی 
دانشگاه تهران در سال ۱۳۹۸-۹۹۵ به‌صورت کرت‌های خردشده 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی انجام شد. کرت‌های 
اصلی شامل سه سطح کود نیترات آمونیوم (صفرء ۳۵ و ۷۰کیلوگرم در 
هکتار) و کرت‌های فرعی شامل نسبت‌های مختلف مخلوط جو و 
ماشک گل‌خوشه‌ای (7/۱۰۰ جو (8100)- 7۸۰ جو: ۲۰ ماشک 
گل‌خوشهای (۷+:8)- ۸۰/ جو: ۴۵ ماشک گل‌خوشه‌ای 
(م 0+۷ ۳)- ۸۰ جو: ۸۷۰ ماشک گل‌خوشهای (م۷+مو)- 
۰ ماشک گل‌خوشه‌ای (مور۷)- ۸۰ ماشک گل‌خوشه‌ای: ۲۰/ 


فرامرزی و همکاران. اثر سطوح نیترات آمونیوم بر مخلوط جو  ...‏ ۴۸۵ 


جو (مرظ بو ۷)- ۸۰ ماشک گل‌خوشهای: ۴۵ جو (عرظ بو ۷)- 
۸۰ ماشک گل‌خوشه‌ای: ۷۰ جو (ورظ 2 و وجین و عدم 
وجین علف هرز در سه تکرار بود. در این تحقیق از روش کشست 
مخلوط افزایشی و جایگزینی جو: ماشک گل‌خوشه‌ای استفاده شد و 
به‌صورت افزايش تراکم بر روی ردیف‌های کاشت بود. به این شکل 
که با افزايش نسبت کشت هر گونه فاصله بین بوته‌ها روی ردیف 
کاهش یافت. جهت انحام عملیات آماده‌سازی زمین ابتدا با گاو آهن 
برگردان‌دار شخم و سپس دیسک زده شد. تراکم بوته در تک‌کشتی 
جو و ماشک ۲۵۰ بوته در متر مربع بود ,102061 عک ن0دعض) 
(2008 ,]۵ ۶ 1۷۲0۳560۵0201 :2014 تجزیه واریانس وزن خشک 
علف‌هرز نیز به‌,صورت کرت خردشده در قالب بلوک‌های کامل 
تصادفی انجام شد که در آن سطوح کود نیترات آمونیوم به‌عنوان 
کرت‌های اصلی و نسبت‌های مختلف کشت به‌عنوان کرت‌های فرعی 

نمونه‌برداری از خاک محل آزمایش از عمق ۲۰-۰ سانتی‌متر 
انجام گرفت که نتایج آن نشان داد که خاک مزرعه محل آزمایش 
دارای بافت لومی رسی با 017 برابر ۷/۵ و هدایت الکتریکی "16.707 
".وه ۶۱/۴ فسفر قابل‌جذب و ۳8.27 ۱۰۸ پتاسیم قابل‌جذب 
بود. اطلاعات هواشناسی منطقه نیز در جدول ۱ ارائه شده است. 


جدول ۱- آمار هواشناسی (ماهانه) ایستگاه سینوپتیک کرج طی دوره آزمایش در سال ۱۳۹۸-۹۹ 
2019-0 1 ۵00 آم)صمصصوجوی معط عصترمل ممناهای »موی زه 2 ۵۴ (رواطجمجه یاعتاهاه اف‌نع۱۷]۵۲۵۵۲01۵ -1 12016 


عسمط وگ ۰( هه مرها 

( بر حسب سانتی‌گراد (") 
621 957 1117 
3 34 ت 

61 3264 16 
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214 1039 159 
94 1096 16032 
ون و 1611 2121 
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دمای حداقل 
حصصصتصز ]۷[ بارش ماه 
(1٩2 ۰‏ (صص) دمن)هانمو0ع۳۳ ۱/0 
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498 1032 
۱2 
آذ 
و23 32016 ِ 
۱/6 
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۱۹۹ 


۳۸۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰ شماره زمستان ۱۰۱ 


فاصله بین ردیف‌های کشت ۲۵ سانتی‌متر و در کشت‌های مخلوط 
افزایشی, افزايش تراکم بر روی ردیف‌ها انجام گرفت به طوری که با 
افزایش تراکم فاصله بین بوته‌ها کمتر گردید که پر اساس افزایش در 
ردیف در هر تیمار این فاصله متغیر بود. اندازةٌ کرت‌ها ۲۶ و فاصله 
بین کرت‌ها ۰/۵ متر و بلوک‌ها یک متر در نظر گرفته شد. زمین 
به‌صورت جوی و پشته تهیه گردید. دانه‌ها قبل از کاشت از نظر قوه 
نامیه آزمایش شدند و میزان قوه نامیه برای هر دو نوع دانه» بیش از 
۰ درصد بود. بذور در آبان ماه کشت شدند. 

ارقام مورد استفاده برای این پژوهش شامل جو رقم مهتاب که از 
مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران و 
ماشک گل‌خوشه‌ای رقم نتوپلانتا که از شرکت دانه نگین سبز برنا 
تهیه شد. مرحله اول کوددهی هم‌زمان با کاشت از منبع کود نیترات 
آمونیوم و به میزان یک سوم به هر کرت اضافه و مرحله دوم و سوم 
کوددهی نیز به‌ترتیب در دو مرحله ساقه رفتن و مرحله ظهور سنبله 
انجام شد. آبیاری (به‌صورت بارانی) اول بلافاصله پس از کاشت انجام 
یاو خاسله آباری‌های بخ به اسان از یاه اتهاه مه ور 
تیمارهای بدون علف‌هرز وجین دستی دو بار در مراحل پنجه‌زنی و 
خوشه رفتن جو انجام شد. به‌منظور بررسی تآثیر نسبت‌های کشت 
مخلوط بر وزن خشک علف‌های‌هرز» نمونه‌برداری با استفاده از 
کوادرات یک در یک انجام شد. تعداد پنج بوته جهت اندازه‌گیری 
اجزای عملکرد انتخاب گردید و روش اندازه‌گیری به شیوه تخریبی 
بود. در پایان فصل رشد. گیاهان با حذف اثرات حاشیه‌ای (به میزان 
نیم متر) برداشت شده و عملکرد و اجزای عملکرد برای ماشک 
گل‌خوشه‌ای و جو اندازه‌گیری و ثبت شد. برداشت نهایی نیز در تير ماه 
انجام شد. نمونه‌برداری از علف‌های هرز جهت تعیین تراکم و وزن 
خشک آن‌ها قبل از برداشت گیاهان با استفاده از کوآدرات یک در یک 
صورت پذیرفت. وزن خشک گیاهان زراعی و علف‌های هرز پس از 
قرار گرفتن در آون (۴۸ ساعت با دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد) 
ندازه‌گیری و تعیین شد. برای ارزیابی نسبت‌های کشت مخلوط 
شاخص نسبت برابری زمین بر اساس رابطه (۱) محاسبه شد 
(1990 ,صمصوعع‌نآن): 
)۱( رززمنزم+ رز عوطرر 

که در اين معادله 2۷11 عملکرد گونه در کشت خالصی ز[۷-< 
عملکرد گونه [در کشت خالص. [۷1- عملکرد گونه 1 در کشت 
مخلوطه ذز۷- عملکرد گونه در کشت مخلوط می‌باشد. 

داده‌ها با نرم‌افزار 9.1 ٩۸5‏ تجزیه شدند. از آزمون حداقل 
اختلاف معنی‌دار (۰/۰۵>) جهت مقایسه میانگین‌ها استفاده شد. 


جو 
تعداد سئیله 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات اصلی کود نیترات 
آمونیوم. نسبت‌های مختلف کشت مخلوط و وجین علف هرز در سطح 
یک درصد بر تعداد سنبله معنی‌دار بودند همچنین بر همکنش سه 
اثر معنی‌داری بر این صفت نداشتند (جدول ۲). بیشترین تعداد سنبله 
در تیمار تک‌کشتی جو وم 3 (۴۶۴ سئله در متر مربع)» کاربرد ۷۰ 
کیلوگرم در هکتارنیترات آمونیوم و کنترل علف هرز به‌دست آمد که 
تفاوت معنی‌داری با تیمار کشت مخلوط که ۷ م1 9 مصرف کود ۳۵ 
کیلوگرم نیترات آمونیوم و کنترل علف هرز نداشت. کمترین تعداد 
سنبله (۶۰/۶۷) نیز در تیمار کشت مخلوط ود ومع 2۷ عدم مصرف 
کود و عدم کنترل علف هرز مشاهده شد (جدول 4۳ 

در آزمایش سلیمانپور و همکاران ( ,۵1 ۶۶ تداه‌مممهتهاه6 
8 نیز مشخص شد بیشترین تعداد سنبله در مترمربع مربوط به 
تیمار تک کشتی جو و کنترل علف هرز بود. علت کمتر بودن تعداد 
ستبله در کشت مخلوط را می‌توان به علت جایگزینی بخشی از سطلح 
زیر کاشت به‌وسیله گیاه لگوم. رقابت بین گیاهان زراعی همراه و 
علف‌های هرز به‌ویژه برای کسب مواد غذایی دانست. علاوه بر این 
افزايش یافت نسبت به تیمارهایی که درصد جو در حضور علف هرز 
افزايش یافت کمتر بود که علت آن را می‌توان قدرت رقابت کمتر 
لگوم‌ها با علف‌های هرز و در نتیجه اقزایش تراکم و زیست‌توده 
علف‌های هرز در اين تیمارهای کشت مخلوط دانست. در تحقیقات 
دیگر بیان شد که وجین علف‌های هرز منجر به افزایش مواد مغذی 
در دسترس گیاهان زراعی می‌گردد که همین امر افزايش تعداد سنبله 
را در پی دارد (2012 ,۵ 2 8676). در تحقیق بارکر و دنت 
(2013 ,ااعججعد1 عک عیاتدظ۳) مشخص شد که تعداد سنبله گندم در 


تک کف فیفتر از کشت ملوط گندم و یاقا نوف 


تعداد دانه در سنبله 

همانطور که در جدول ۲ نشان داده شده است اثرات اصلی نیترات 
آمونیوم. نسبت‌های مختلف کشت مخلوط و وجین علف هرز و 
همچنین برهمکنش کود نیترات آمونیوم و نسبت‌های مختلف کشت 
مخلوط در سطح یک درصد بر تعداد دانه در سنبله معنی‌دار بودند. 
بیشترین تعداد دانه در سنبله (۵۵/۵۰) مربوط به تیمار کشت مخلوط 


افزايش ۶۲ درصدی نسبت به تیمار 27و ۷ و عدم مصرف کود شد 
(شکل ۱). کمترین (۲۱) نیز در تیمار م۷:0+37 و عدم مصرف کود 
مشاهده شد (شکل ۱). همین‌طور از تیمار کنترل علف هرز بیشترین 
تعداد دانه در سنبله (۴۱/۲۲) حاصل شد و کمترین (۲۳۷/۹۵) نیز مربوط 
به عدم کنترل علف هرز بود (شکل ۲). 

کهراریان و همکاران (2018 ,۵1 2 ط2تهت2>) گزارش دادند 
که بیشترین تعداد دانه در سنبله در کشت مخلوط جو و ماشک با 
متوسط ۴۵/۹۷ دانه مربوط به تیمار تراکم ۲۵۰ بوته ماشک+ ۳۲۰۰ 
بوته جو می‌باشد این محققان گزارش دادند که این تیمار منجر به 
افزايش ۱۸/۷۸ درصدی این صفت نسبت به کشت خالص گردید. این 
محققان اظهار داشتند که افزایش تراکم بوته ماشک به ۶۵۰ بوته از 
تعداد دانه در سنبله جو کاسته شد. در آزمایش دیگری بیان شد که با 
افزایش نسبت یونحه یک ساله در کشت مخلوط با جو از تعداد دانه در 
سنبله جو کاسته شد (2012 ,12020224 ک تامحطعع820). اما با 
این‌حال تعداد دانه در سنبله در کشت‌های مخلوط بیشتر از تک کشتی 
بود. در واقع در کشت مخلوط رقابت برون گونه‌ای ماشک نسبت به 
رقابت درون گونه‌ای جو کاهش يافته و فضای بیشتری برای رشد جو 
فراهم گردید و رشد جو افزایش یافت و ماده فتوسنتزی بیشتری به 


فرامرزی و همکاران. اثر سطوح نیترات آمونیوم بر مخلوط جو  ...‏ ۴۸۷ 


سنبله‌ها انتقال یافت و این مسئله سبب تشکیل تعداد دانه‌های 
پیشتری در سنبله شده و در اثر آن تعداد دانه در سنبله افزایش یافته 
است. در آزمایش سلیمانپور و همکاران ( ,۵1 ۶ عداه‌مصمهتهاه6 
8 بیشترین تعداد دانه در سنبله در کشت مخلوط جو و باقلا 
مشاهده شد این محققان اظهار داشتند که کاهش تداخل علف‌های 
هرز باعث افزایش تعداد دانه در این تیمار شد. 


وزن هزار دانه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات اصلی سطوح 
اف کیرات ار شوم وهای ای کشت لوط ر 
وجین علف هرز و برهمکنش نیترات آمونیوم و نسبت‌های مختلف 
کشت مخلوط و برهمکنش نیترات آمونیوم و وجین بر وزن هزار دانه 
معنی‌دار بودند (۳>۰/۰۵) (جدول ۲). مطابق با نتایج مقایسه میانگین 
بیشترین میزان وزن هزار دانه (۶۳/۴ گرم) در تیمار وه 0+۷:و 
کاربرد ۷۰ کیلوگرم نیترات آمونیوم به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری 
با تیمار نسبت کشت مخلوط 13:۲۷ و کاربرد ۷۰ کیلوگرم در 
هکتار نیترات آمونیوم نداشت (شکل ۳). 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر مصرف کود آمونیوم نیترات» نسبت‌های کشت مخلوط با ماشک گل خوشه‌ای و مدیریت علف‌های هرز بر صفات 
تلف جو 


م0 جن اه طماه۲ ۱۱ مطامنمن ما ان فمتاه؟ همان بهعده 16۳۵۱۱12۵۲ ماه اتمه ]۵ وتوواهصره مصهتن ۲۷ -2 12016 
۲ مانهت 


وزن هزار دانه تعداد دانه در سنبله 
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جدول ۳- آثر متقابل سه‌گانه تیمارهای مختلف بر صفات مختلف جو 
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مدیرت علف هرز . نسبت‌های کشت مخلوط کود آمونیوم نیترات 
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میانگین‌هایی در هر ستون و برای هر عامل, که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند بر اساس آزمون «آص در سطح احتمال 1۵ اختلاف معنی‌داری ندارند. 
6 65۲] باصن عطا ما عصتلت0عع2 معصمنع1 اصهمزنصعژه مظ و1 معط تقطا «مطی وعا)ع1 تقاتصته رعماعه؟ طممه ۶۵۲ مج متام طمهه طا رعصو‌فجط فظ[ 
۰ 590 0۴ 167۵1 196 


کمترین (۳۳/۷ گرم) نیز در تیمار شاهد عدم مصرف نیترات 
آمونیوم و کشت خالص جو به‌دست آمد (شکل ۳). در مورد برهمکنش 
کود نیترات آمونیوم و کنترل علف هرز مشاهده شد که بیشترین وزن 
هزار دانه (۵۷/۳ گرم) از تیمار کاربرد ۷۰ کیلوگرم در هکتار نیترات 
آمونیوم و وجین علف هرز به‌دست آمد که منجر به افزایش ۱۷ 


درصدی نسبت به تیمار شاهد شد (شکل ۴) کمترین (۴۷/۴ گرم) نیز 
در تیمار عدم مصرف کود نیترات آمونیوم و عدم کنترل علف هرز 
مشاهده شد (شکل ۴). مورفولوژی متفاوت اين دو گونه در نسبت‌های 
مختلف کشت مخلوط در به دام انداختن تشعشع خورشیدی مفید بوده 
که این امر در نتیحه به دلیل افزایش جذب نور بهبود اجزای عملکرد 


فرامرزی و همکاران. اثر سطوح نیترات آمونیوم بر مخلوط جو ... 


۴۳۸۹ 


هر دو گونه را در مقایسه با کشت خالص به دنبال داشته است. اسدی کردند که بیشترین وزن صد دانه جو در کشت مخلوط جو و ماشک 
و خرم دل (2014 ,061صهتمطک1 ک ندوش) در آزمایش خود بیان مربوط به تیمار ۵۰ درصد جو و ۵۰ درصد ماشک بود. 
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شکل ۱- برهمکنش اثر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط و سطوح کود نیترات آمونیوم بر تعداد دانه در سنبله 


ع60عز ۵ محاصصنر چری فام۱6۲ ما۲۵ ماواند صتصمحصصه مصع ومتاهد مصمممنماصا امن ۵۴ جمن 126۵۵ -1 مساعز۲ 


ععازمد 


ستون‌های با حروف مشابه بر اساس آزمون «1.51 در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند (1.1005-5.14) 


۷۵ )0۳00۵0111 50 عطا 2۲ ۵5۲) باصن مطا وم 0عقوها معصمعن )صهملنصوزه مظ ور متقط) قطا «محو وتماام1 قلتصته طاه فمصتامی 


(14 ۰ دحوم مداصا) 


۲۲6۵6 5 


مدیریت علف هرز 
۲صعصهع مصهصه ۱۷۷۵۵۵ 


شکل ۲- مقایسه اثر مدیریت علف هرز بر تعداد دانه در سنبله جو 


مص هن ومع ۵ مداحصننهد ما جدن اصمصصمع ۵۵۵۵ ۱۲۵۵۵ ]۵ ]61160 1۳6 -2 ۲1۵۱۲۵ 
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تعداد دانه در سنبله 
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شکل ۳- اثر برهمکنش نسبت‌های مختلف کشت و سطوح مختلف نیترات آمونیوم بر وزن هزار دانه جو 
۲ )۷۵۱2 5660 1000 0 حرمنا هم دلم۱6۲ نع 26ات حصتصمحصصه مصع ومتاهد هصامممعع تعاس اکن 0۲ 3-۳160 ۲۱۵ 
۱3۲( 
ستون‌های با حروف مشابه بر اساس آزمون «1.81 در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند (2.57-و1,100) 
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آمونیوم نیترات (2.0) 66اه صسنصمصصش 
5 ۳3۳۲۵۵ ۱۷۵۵0۲ ۲2] 


شکل 6- اثر برهمکنش سطوح مختلف نیترات آمونیوم و مدیریت علف هرز بر وزن هزار دانه جو 
۶ )۱۲6۵ 5660 1000 هه ماه 0۵۵۵۵06 ۱۷۵۵۵ ده ولم۱6۷ ممتاتاته] مه انص مصتصمحصصصه )من ۵۴ ۲۸۲۵۵۲ -4 مساعز۳ 
۱3۲( 
ستون‌های با حروف مشابه بر اساس آزمون «1.81 در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند (1.37و1,510) 
۷۵ 0۱0۵0۵0111 50 عطا 26 ]5ع]) ماصا معط مه 0ععها ممممتمنه )صهم‌لنصعژه مظ ور معط هط «مطه متام تهاتصته طاز فصصتامن) 


(37. 1و وداص) 
در آزمايش کهراریان و همکاران (2018 ,۵1 6 طهرتهتطمک) تراکم بوته ماشک از وزن هزار دانه جو کاسته شده است که بانتایج 
نیز مشاهده شد که بیشترین وزن هزار دانه جو مربوط به تیمار تراکم این آزمایش مطابقت داشت. تصور می‌شود با افزايش تراکم مواد 


۰ بوته ماشک + ۳۰۰ بوته جو بود. در آزمایش آن‌ها با افزایش فتوسنتزی باید در تعداد بیشتری از مخازن توزیع شود و این امر 


موجب کاهش وزن هزار دانه در تراکم‌های بالاتر می‌شود 
(2018 ,۵1 67 صهیرتحتطک). در آزمایش ونگ و شانگوان ( ۱۷/۵۶2 
6 ,9هناعع ۹۳۵۱ ) و همین‌طور لیو و همکاران ( ,اه ۶ 1:0 
1) گزارش شدکه کاربرد میزان مناسب کود نیتروژن منجر به 
افزایش وزن هزار دانه گندم در کشت مخلوط آن با باقلا ( مَلءز۷ 
2 شد. با این حال تصور می‌شود تثبیت بیولوژیکی نیتروژن توسط 
ماشک و در اختیار قرار گرفتن آن برای جو تأثیر مثبتی در افزايش 


وزن هزار دانه جو داشته است. 


عملکرد دانه 

مطابق با نتایج تجزیه واریانس جدول ۲ مشخص شد که اثرات 
اصلی سطوح مختلف کود آمونیوم نیترات و نسبت‌های مختلف کشت 
مخلوط و برهمکنش‌های کود نیترات آمونیوم و نسبت‌های مختلف 
کشت مخلوط و نسبت‌های مختلف کشت مخلوط و وجین علف هرز و 
آمونیوم نیترات و وجین و برهمکنش سه عامل بر عملکرد دانه 
معنی‌دار بودند (۰/۰۵>). بیشترین عملکرد دانه (۴۲۲/۴۴ گرم در متر 
مربع) متعلق به تیمار تک‌کشتی جو ۷۰ کیلوگرم نیترات آمونیوم و 
کنترل علف هرز بود که تفاوت معنی‌داری با کشت مخلوط و۷ +ور 13 
۰ کیلوگرم نیترات آمونیوم و کنترل علف هرز نداشت. کمترین 


فرامرزی و همکاران. اثر سطوح نیترات آمونیوم بر مخلوط جو ...۰ ۴۹۱ 


(۱۱۴/۱۸ گرم در مترمربع) نیز در تیمار کت مخلوط مرجم 2۷ عدم 
مصرف کود و عدم کنترل علف هرز به‌دست آمد (جدول ۳). در 
آزمایش سلیمانیور و همکاران (2018 ,اه ۶ تامحصفصتعا90) در 
بررسی کشت مخلوط غلات و لگوم‌ها مشاهده شد که بیشترین 
عملکرد در بین غلات مربوط به تک کشتی جو و مخلوط آن با نخود و 
باقلا و در حالت کنترل علف هرز بود. این محققان بیان کردند که 
رشد سریع و ارتفاع بلند جو و کنترل موفق علف‌های هرز توسط آن 
منجر به تولید عملکرد بالاتر آن شد. اگرچه عملکرد تیمارهای کشت 
مخلوط نسبت به تیمارهای تک کشتی کمتر بود» اما در برخی از موارد 
این اختلاف معنی‌دار نبود. محسن آبادی و همکاران (۷0056۵0۵4 
58 ,۸۰ /۵) نیز گزارش کردند که کاربرد کود نینروژن به‌طور 
معنی‌داری باعث افزایش عملکرد دانه جو در تک‌کشتی آن گردید. این 
محققان اظهار داشتند که جو با توانایی برتر خود در جذب نیتروژن و 
سیستم ریشه‌زایی قوی‌تر» توانست از منابع موجود استفاده موثرتری 
داشته باشد که باعث شد در تیمارهای کشت مخلوط به محصول 
غالب تبدیل شود. تتایج آزمایش دیگر نیز افزایش ۱۶ درصدی 
عملکرد گندم تحت تأثیر کود نیتروژن را در کشت مخلوط گندم و 
باقلا نشان داد (2016 مصهتاععصمط٩‏ ک 28 ۷۷ ). 


جدول 2- تجزیه واریانس اثرات تیمارهای مختلف بر صفات مختلف ماشک گل‌خوشه‌ای 
۰ 0 وان امه وه ملع ففصعمصادعه اصمه]0 0۲ واوراقصه »۲۷2129 -4 12۳016 


عملکرد دانه وزن صد دانه تعداد دانه در غلاف درجه آزادی منابع تخیر 
۵ ۳1 ااونه۳ 2660 100 ۵0 ت۵۵ و0ععو ۵۴ ۱۳۵۵ .0 ۱.۷ 
101317 3329 042۳ 2 ِ 
۹( 
8912 1002 "3.09 2 " کود آمونیوم نیترات ‏ 
(ه) 101767 ماحاته مصباتطمحصهصصخظر 
صتقحط ۳۲0۲ 
113 0057 00239 4 اما 
1672749۳ 495 32016 6 وت ی نی 
(ظ) 12005 016۲01000188[ 
12-3 29.7 038۹ مدیریت علف هرز 
۱ ۳ (0) اممصطهمع228228 ۰۷۱۷۵۵0 
65938 "545 005 12 :۰۳9 
29315۳ *45 1 001 6 0( 
613763 ۳ 0003 0 2 ۳۹9 
"165-8 133 004 12 ۵( 
8102 0 0016 78 خطای فرعی 
۱ 
109 45 38 ضریب تغییرات (0:۷) 


5 ر؟* ,*#به‌ترتیب عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطوح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد 
۲ ,16۷۵18 7اتلزطاج0۳۵ ۵۶ 166 20 596 21 )صهعلنصونه 4صه )صهم‌تلتصوته حمط مت ۴۴ ر* ,29 
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جدول ۵-اثر متقابل سه‌گانه تیمارهای مختلف بر صفات مختلف ماشک گل‌خوشه‌ای 
0 )۵1 )م06 صه عاممصاهعه اصممن0 ۵ صمناهه۵)ض عادرتت 16 -5 12016 


عملکرد دانه تعداد دانه در غلاف مدیرت علف هرز نسبت‌های کنست مخلوط کود نیترات آمونیوم 
دیع ند نحه .۵0ج وج ع0ممو ان مطاصستاا.. احمص‌عمممه ۲۷۵۵۵ ۰ ومناود عصنورمممعا... مستاناه] مان تتطمصه 
7۲ 217 207 ور ۷و 13 
907( *2-1 ۹ ۳۲۲۵۵ 0 ۵+۷ 1 
419۳ 266 ۱۵۵ ۷بوم 1٩‏ 
50142 27۳ ۹ ۲۲۵۵6 ور وج ظ 
2-31۳ 3208۳ ۱ 20 ۷و ظ 
62۹293۳1" نز 05 ۳۲6۵ و2 ۷جبوو 1 
نع[ 97 336 ۵۵ ۷ کود صفر 
104-11 226۹ 5 ۳۲۵6 ۷0 0 
47 1و 341 ۱ ور بو ۷ 
981227 237۳ 5 ۳۲۵6 وم بو ۷ 
نع[ .96 3223 1۷۵۵ هم ۷ 
0 «لور.و 5 ۳۲۲۵۵ ور بو ۷ 
6317۳ 3211 ۱۵ و جر ۷ 
79.12۳ 333 5 ۳۲۵8 و2 بو ۷ 
۳۹ 255 ۱27 ور ۷ون 13 
48.063 ۲ 5 ۳۲۵۵ 0 0+۷ 1 
5۹117 202 207 ۷بوم 13 
65536۳ 309۳ 5 ۳۲66 ۷جبوو 3 
17۳ 333 ۱ 2 ۷جمع ظ 
62۹329۳۹ 3.4 5 ۳۲۵6 20 جوم 1 
"11-51 271۳ ۵۵0 ۷ ۵ کیلوگرم 
123-2۴ 00۳ ۹ ۳۲۲۵۵ ۷00 8 35 
11414 364 ۱ ور بو ۷ 
113313۳ 00۳ 5 ۳۲۵8 و2 بو ۷ 
0 330۳ ۷۵ کر بمم ۷ 
--(1 336 5 ۳۲۵6 وه بو ۷ 
94-15 337 ۵۵۵ و2 بو ۷ 
75 و۳ 5 ۳۲۵8 و2 مه ۷ 
9/۵ 3206۳ ۵۵0۷ 20 20۷ 1 
تال آسازص] 210۳ 05 ۳۲6۵ 0 ۷جبوو 1 
65.04 نز ۵۵0 وب ۷جمو ظ 
60048۳ 2 05 ۳۲6۵ ۷جوو 1 
6512۳1 233 ۱0 و ۷جون 13 
65546۳ 22۳ ۹ ۲۲۵۵6 20 ۷و 3 
۱۳ 103۰ ۱7 ۷00 ۰ کیلو گرم 
16947۶ 11 ۵5 ۳۲۵۵ ۷100 7012 
۱۳۳۹ 404 ۵۵۵ ور جوم ۷ 
*131 ۹0 ۹ ۲۱۲۵۵6 و جر ۷ 
1294-17 3.427 7 ور بو ۷ 
۱۳/0 03 5 ۳۲۲۵6 وه بو ۷ 
۳ 3351 ۵۵۵ و2 بو ۷ 
8847 272۳ 5 ۳۲۵8 وم ۷ 
152 0207 جوم 1.51 


میانگین‌هایی» در هر ستون و برای هر عامل, که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند بر اساس آزمون 1,51 در سطح احتمال ۸۵ اختلاف معنی‌داری ندارند. 
2 اوه باصن مطا و عصتت0عع2 ممممتمن )صومزنصع نو مط ود متمط قط) «محای عتمتاع1 تقاتصته رعماعج؟ طممه ۶۵۲ مج متام طمهه طا رعصو‌فعجط فظ[ 
۰ 50 0۴ 167۵1 196 


سه عامل بر تعداد دانه در غلاف معنی‌دار بودند (۰/۰۵>) (جدول ۴). 
بیشترین تعداد دانه در غلاف (۴/۱۱) مربوط به تیمار تک‌کشتی 


تعداد دانه در غلاف 


اثرات اصلی : بت‌های ۹ کقیت و اد یروت اتف هنای هرز ۵ ماشک کاربرد ۰ کیلوگرم در هکتار نیترات آمونیوم و کنترل علف 


هرز بود که تفاوت معنی‌داری با تیمار کشت مخلوط مرقا+م: ۷ کاربرد 
۰ کیلوگرم در هکتار نترات آمونیوم و کنترل علف هرز نداشت, 
کمترین نیز با ۲/۱۷ دانه در غلاف در تیمار 3:0۷ عدم کاربرد 
کود و عدم کنترل علف هرز مشاهده شد (جدول ۵ تیمار بیشترین 
تعداد دانه در غلاف منحر به افزايش ۴۷/۲۰ درصدی نسبت به تیمار 
کمترین تعداد دانه در غلاف شد. 

در آزمايش حمزه‌ای و همکاران (2012 ,اه 6 :ع۴22) 
مشاهده شد که در تمامی تیمارهای الگوی کشت نخود و جو تعداد 
دانه در غلاف نخود در تیمارهای حضور علف هرز کمتر از حالت 
کنترل علف هرز بو. از سوی دیگر در تتایج آزسایش این محقنان 
گزارش شد که در تیمارهای عدم حضور علف هرز و الگوی کشت 
۰ درصد نخود و جو و ۱۰۰ نخود و ۷۵ درصد جو بیشترین میزان 
تعداد دانه در غلاف را در نخود تولید کردند. در آزمايش حاضر مشاهده 
شد در تیمارهایی مانند مر۷:0+3 و مصرف ۷۰ کیلوگرم نیترات 
آمونیوم و ور3[+۷:0 و عدم مصرف کود در شرایط حضور علف هرز 
تعداد دانه در غلاف نسبت به تک کشتی آن‌ها در شرایط حضور علف 
بیشتر بود. این موضوع نشان‌دهنده‌ی کنترل بهتر علف‌های هرز و در 
نتیجه استفاده بیشتر از کود در حضور علف‌های هرز در این تیمارهای 
مخلوط نسبت به تک‌کشتی آن‌ها در حضور علف هرز می‌باشد. 
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فرامرزی و همکاران. اثر سطوح نیترات آمونیوم بر مخلوط جو  ...‏ ۴۹۳ 


محققان زیادی برتری کشت مخلوط نسبت به تک‌کشت را در کنترل 
علف هرز و جذب عناصر گزارش داده‌اند 0۷ :2018 ,.۵ ۶ [22ظ) 
(2021 ,01 ۲ 


وزن صد دانه 

اثرات اصلی نسبت‌های مختلف کشت کود نیترات آمونیوم و 
کنترل علف هرز و برهمکنش نیترات آمونیوم و نسبت‌های مختلف 
کشت بر وزن صد دانه ماشک معنی‌دار بودند (۳>۰/۰۵) (جدول ۴). 
بیشترین وزن صد دائه (۴۳/۰۵ گرم) در تیمار تک کشستی ماشک و 
کاربرد ۷۰ کیلوگرم در هکتار نیترات آمونیوم و کمترین (۲۴/۰۴ گرم) 
نیز در تیمار کشت مخلوط ور 3:0+۷ و عدم کاربرد کود نیترات 
آمونیوم به‌دست آمد که تیمار بیشترین وزن صد دانه منجر به افزایش 
۲ درصدی نسبت به تیمار کمترین وزن صد دانه شد (شکل ۵). 
همچنین تیمار کنترل علف هرز دارای بیشسترین وزن صد دانه ۲٩۸(‏ 
گرم) بود که منجر به افزايش ۲/۴۲ درصدی نسبت به تیمار عدم 
کنترل علف هرز شد. کمترین وزن صد دانه (۲۶/۱ گرم) نیز با تیمار 
عدم کنترل علف هرز به‌دست آمد (شکل ۶). 
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شکل ۵- اثر برهمکنش نسبت‌های مختلف کشت مخلوط با جو و سطوح مختلف نیترات آمونیوم بر وزن صد دانه ماشک گل‌خوشه‌ای 
0 0۴ ۱0۵00 و۱6۲۵ نت۲۵ عهانه صتصمصصصه مه ومابوها از ومتاه عصمممع از اصهعلنل 0۵۴ ۲۳۲۵۵۱۲ -5 ۲۱2۱۲۵ 
۵ ۲۷۰۱۵۳0/۱ 5660 
ستون‌های با حروف مشابه بر اساس آزمون «1,81 در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند (1.89ون1.510) 
۵ ,0۳00۵0111 596 عطا 21 اوم] باصیا مطا جم 0عع2ه معصمبعن )صمع‌زکنصعزه مظ وا معهط) قطا «مطو عنام عماتصته طاه فمصتامی 
(1.89عوممنلص۲آ) 
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۳۲۲66 5 


مدیریت علف هرز 


وزن صد دانه ( 


۴( 
(ع) ۷6:۵0 5660 100 


1/۵۵ 


اصعصهع مصهصه ۱۷۷۵۵۵ 


شکل 1- اثر مدیریت علف هرز بر وزن صد دانه ماشک گل‌خوشه‌ای 
۰ 0۶ )۱61۵ 5660 100 0۵ )۱۵۵۵۵20۵0060۵ ۱۷۵۵۵ 0۲ ۲۲۵۵۲ -6 ۲۱۵۵ 
ستون‌های با حروف مشابه بر اساس آزمون دلگ در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند (0.583-ومم«1.1) 
6۷۵ انلذا0۳00۵ 590 مطا 21 ۵5۲) باصن معط وم 0ععوها معصمعن )صهم1انصعزه مظ وز عمط قطا «مطی وعتام1 مماتصته طاه فمصامن 
(0.583-ومونالصا) 


کهراریان و همکاران (2021 ,۵1 6 طدرتهتط2) گزارش دادند 
که صفات ژنتیکی نسبت به عوامل محیطی بر وزن هزار دانه موثرتر 
می‌باشند. در شرایط نرمال, دریافت نور بیشتر و دسترسی بیشتر به 
به مواد مغذی و تابشن خورشیدی در تک کشتی ماشک ممکن است 
باعث عملکرد بالای فتوسنتز شود و در پی آن اجزای عملکرد را بهبود 
تخت تفر تروسی کشت لوط ماقب کرو آفبانگردان فر آزمایشن 
جلیلیان و همکاران (2017 ,۵ ۶ 12111120) نشان داده شد که 
بیشترین وزن هزار دانه ماشک مربوط به تیمار تک‌کشتی ماشک و 
سیستم کشاورزی پرنهاده شامل کاربرد نیتروژن و کنترل علف هرز 
بود. از سوی دیگر افزایش وزن هزار دانه ماشک در تک‌کشتی آن را 
می‌توان به تثبیت بیولوژیکی نیتروژن توسط ماشک و استفاده از آن 
بدون وجود رقابت با جو در این تیمار دانست. بلل و همکاران ( ۳6161 
4 ,. 2) نیز گزارش دادند که کاهش در اجزای عملکرد در 
شرایط کشت مخلوط می‌توند به دلیل رقابت بر سر رطوبت. مواد 
مغذی و تشعشع خورشیدی باشد. 


عملکرد دانه 

در اين آزمایش مشاهده شد که اثرات اصلی نیترات آمونیوم 
نسبت‌های مختلف کشت و کنترل علف هرز و برهمکنش نسبت‌های 
مختلف کشت و کود نیترات آمونیوم در سطح یک درضد بر عملک رد 
معنی‌دار بودند. همچنین برهمکنش سه عامل در سطح پنج درصد بر 
این صفت معنی‌دار بودند (جدول ۴). بیشترین عملکرد دانه (۱۶۱/۴۷ 


گرم در مترمریع) در تیمار تک‌کشتی ماشسک و کاربرد ۷۰ کیلوگرم 
نیترات آمونیوم و کنترل علف هرز به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با 
تیمار کشت مخلوط مو۷,0+13 کاربرد ۷۰ کیلوگرم نیترات آمونیوم و 
کنترل علف هرز نداشت (جدول ۵). کمترین عملکرد دانه (۴۲/۱۶ 
گرم) نیز در تیمار ود ۷+ عدم کاربرد کود و عدم کنترل علف هرز 
مشاهده شد. تیماری که بیشترین عملکرد دانه را تولید کرد منجر به 
افزايش ۷۳/۸۸ درصدی نسبت به تیماری گردید که کمترین میزان 
عملکرد دانه را تولید کرد. با افزایش تراکم جو از عملکرد ماشک 
کاسته شد. به نظر میرسد که گیاه ماشک قادر به رشد پایاپای» در 
کشت مخلوط با گیاه جو نیست و نمی‌تواند همگام با جو به رشد و 
توسعه اندام‌های رویشی و زایشی خود بپردازد. شاید یکی از دلایل 
کاهش عملکرد دانه ماشک در کشت مخلوط در مقایسه با کشت 
خالص به خاطر کاهش فضای لازم برای رشد و به دنبال آن رقابت به 
خاطر آب. مواد غذایی و نور باشد. 

کهراریان و همکاران (2018 ,41 6 12727720) گزارش دادند 
که در پررسی کشت مخلوط جو و ماشک بالاترین عملکرد ماک 
مربوط به تیمار تک کشتی ماشک بود. احمدی و همکاران ( ۸۲0201 
0 ,4 2) نیز در آزمایش خود بیان داشتند که نتایج به‌دست‌آمده 
نشان‌دهنده‌ی مغلوبیت ماشک گل خوشه‌ای در مخلوط یا جوه بدویژه 
در کشت مخلوط افزایشی می‌باشد. در این آزمایش گیاه ماشک گل 
خوشه‌ای گیاه مغلوب بوده و بیشترین میزان عملکرد آن متعلق به 
تک‌کشتی و کمترین آن متعلق به تیمار فزایشی ۱۰۰:۱۵ می‌باشد. در 


آزمايش محسن آبادی و همکاران (2008 ,۵ ۶ نلداهمههط۷0) 
نیز بیشترین عملکرد دانه ماشک در تیمار تک کشتی ماشک و افزایش 
سطح کود نیتروژن تا ٩۰‏ کیلوگرم در هکتار مشاهده شد. رضوانی 
مقدم و همکاران (2009 ,.۵ ۶ حصقلدطع۱۷۲0 تصد7۷ع5) در بررسی 
کشت مخلوط ماشک و سیاهدانه (0۲۵؟ »/۷۵۵1) در شرایط کنترل 
و عدم کنترل علف هرز افزايش عملکرد ماش را در تیمار تک‌کشتی 
ماش و در شرایط کنترل علف هرز گزارش دادند. این محققان اظهار 
داشتند که چنانجه ماشک در کشت مخلوط همراه با گیاهی قرار گیرد 
که از پتانسیل بیشتری در اشغال فضای کانوپی برخوردار باشد باید در 
تعداد ردیف‌های بیشتری در کشت مخلوط قرار گیرد تا بتواند عملکرد 


فرامرزی و همکاران. اثر سطوح نیترات آمونیوم بر مخلوط جو ...۰ ۴۹۵ 


قابل قبولی را داشته باشد. اما چنانجه ماش در مخلوط با گیاهی قرار 
گیرد که فرم بوته‌ای برابر و یا محدودتری داشته باشد قادر خواهد بود 
حتی در ردیف‌های متناوب نیز عملکرد مطلوبی تولید نماید. 


علف‌های هرز رایچ در مزرعه آزمایشی شامل یولاف وحشی» 
چجم علف پشمکی, دم روباهی» خردل وحشی» خارلته. خاکشیر تلخ. 
سوروف 9 گل گندم بود و خصوصیات آن‌ها شامل فرم رویشی» سیکل 
رویشی» مسیر فتوسنتزی و نوع برگ در جدول ۶ ارائه گردید. 


جدول 7- علف‌های هرز رایج در مزرعه و خصوصیات آن‌ها 
2-2 نع 0صره ۱6۱0 اه)صمتوجی م6 وعع۲ مرمحصصصرم -6 12016 


مسر 
وخ فتوسنتزی سیکل رویشی ‏ فرم رویشی 
1 ۱ ۱2 
ءناه ۳۷6 10۳ 
/۱2 
باریک برگ ی یک‌ساله تک‌لپه 
باریک برگ 6 یک‌ساله تک له 
باریک برگ ئً یک‌ساله تکلپه 
باریک برگ 6 یک‌ساله تک له 
پهن برگ ی یک‌ساله دولپه 
پهن برگ ی چندساله دولپه 
پهن برگ ئ یک‌ساله دولپه 
باریک برگ 4 یک‌ساله تک‌لیه 
پهن برگ ی یک‌ساله دولپه 


مطابق با نتایج تجزیه واریانس اثر کاربرد نیترات آمونیوم و 
نسبت‌های کشت در سطح یک درصد بر وزن خشک علف‌های هرز 
معنی‌دار بود (جدول ۷). بیشسترین میزان وزن خشک در تیمار 
تک‌کشتی ماشک و کاربرد ۷۰ کیلوگرم در هکتار کود نیترات آمونیوم 
به میزان ۲۳۱/۶۲ گرم مشاهده شد (شکل ۷). کمترین میزان علف 
هرز نیز در تیمار نسبت‌های کشت ۷:0۲ و عدم کاربرد نیترات 
آمونیوم به میزان ۳۸/۸۳ گرم به‌دست آمد (شکل ۷). این تیمار منجر 
به کاهش درصدی ۸۳/۴۲ وزن خشک علف هرز نسبت به تیمار 
تک کشتی ماشک و کاربرد ۷۰ کیلوگرم در هکتار کود نیترات آمونیوم 
شد. در این آزمایش با افزایش تراکم ده گیاه در کشت مخلوط 
افزایشی ,۷+3 فضای کمتری برای رشد علف‌های هرز ایجاد 
کردند و درنتیجه رشد علف‌های هرز در اين تیمار کمتر بود. نظری و 
همکاران (2012 ,.۵1 ۵1 2211 نیز کاهش معنی‌دار زیست‌توده 
علف‌های هرز را در کشست مخلوط افزایش ماش و ذرت گزارش 


نام تیره نام ۱ نام فارسی نام گونه 
۳ ی ۱۹ 9 
۳2۲ عصحص‌اصع5 
13106 13106 
1(<9۱3۹62268 ۵ ۸۷۱ یولاف وحشی 6 ۷۷۱۱4 
۱۹ 01/۲ چجم ۱/۵2۵5 2761[ 
1۳۳9۱3۹0268 90۱۱5 علف پشمکی وتاصصمرظ 
۳۰۱ : 
۱۹ ۱ دم روبا ۳۲02 
5 0 7 ناف 
26( ۱۷ خردل وحشی 0ص ۱۷۱۷۱۱۵ 
0 ۲ ۲۵۵01 
2( ۵ 6۹۱/۱۱۱ خارلته تس ِ 
عامتط 
6( 0 171101 خاکشیر تلخ ۵۲ 0۳000۳۴8[ 
-ع ۱612۱۱061۱۵۵ ۲ 
۱ ۱ سوروف 5 ۳21۳۳۱۷/2۲ 
0111 
2( 06110۱۲64 گل گندم 0 


نمودند و علت آن را تراکم بالای گیاهان زراعی و تولید بیشتر 
زیست‌توده آن‌ها در نتیجه افزایش توان رقابتی آن‌ها با علف هرز را 
ذکر نمودند. در آزمايش نصیری (2020 ,2) مشاهده شد که 
کشت خالص گشنیز (501۷۷۸۰ 00710700)) و ماشک دارای 
بیشترین میزان وزن خشک علف‌های هرز بودند و کشت مخلوط این 
دو گیاه به‌ترتیب منجر به کاهش ۱۴/۲ و ٩/۲‏ درصدی وزن خشک 
علف‌های هرز نسبت به تیمارهای تک کشتی گشنیز و ماشک گل 
خوشه‌ای شدند. کشت مخلوط به دلیل ایجاد تنوع در بعد زمان و 
مکان, می‌تواند به‌عنوان یک عامل ارگانیک در مدیریت علف‌های هرز 
به‌شمار آید و این نوع مدیریت علف‌های هرز را می‌توان با دستکاری 
تعادل رقابتی بين گیاهان زراعی و علف هرز ایجاد کرد ( 6 ۸2121 
8 ,0). در آزمایش عزیزی و همکاران (2018 .۵1 ۶ نتفته) 
نیز کمترین میزان علف هرز در تیماز کشت متخطوط ۷۰:۱۰ جو و 
ماشک مشاهده شد. در این آزمايش مشاهده شد که کاربرد نیترات 


۴۹۶ نشریه پژو هشهای زراعی ایران. جلد ۳۰ شماره 14 زمستان ۱۱-2۱ 


آمونیوم بیشتر در تک کشتی ماشک منجر به افزایش وزن خشک افزایش زیست‌توده علف‌های هرز می‌گردده اين موضوع بیانگر تاثیر 
علف‌های هرز گردید. افضلی هرسینی و همکاران ( نصلهته۲ ن۸]2۵ کود نیتروژن بر رشد و نمو علف‌های هرز است. 
6 .۵ 6) نیز گزارش دادند که کاربرد کود نیتروژن منحر به 


جدول ۷- جدول تجزیه واریانس (میانگین مربعات) وزن خشک علف هرز در شرایط نسبت‌های مختلف کشت و سطوح مختلف کود نیترات آمونیوم 
کاه۱6۲ 16۳۵۱۱2۵۲ ملظ تمصع مه ومتاهد عصمممن هام اممان صا هل ۷۵۵۵ ]۵ فلوواحصه مصه2 ۷ -7 12016 


عصمتانلصمی 
میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر 
0۵6 ۷۲۵2[ 1 ۷( 
۱ ک‌ 
1۱۱91 2 لو 
۹( 
1907.27 2 کود آمونیوم نیترات (۸) 
(ه) م1۵12 ماحاته مصاتطمطصهصصخظر 
۲ ۱ 
وو,هو 4 0 
صتقح ۴۱۲۵۲ 
اه نسبت‌های کشت مخلوط 
244 7 ات ۹ 
۳ (ظ) ۲2005 عطا2]010100۵] 
۱۳۹ 14 :۳۳-۹ 
8650 42 خطای فرعی 
۳۵ 
98 


ضریب تغییرات (۷.)) 
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250.00 
200.00 
و 5 
۳ [ 59 
0 ال : 
ف‌‌ 
4 
4 4 
100.00 چ 
2 
50.00 
0.00 


نست‌های کشت مخلوط 


وم عصاممم عم ع ام 


080 9835 1 16 


شکل ۷- اثر متقابل نسبت‌های مختلف کشت و سطوح مختلف کود آمونیوم نیترات بر وزن خشسک علف هرز 
۴ 0 ۱۷۲۵۵0 0 رمنا هم دلم۱6۲ ماع مان صیتصمحصصه مصه ومتاهد عونمم عاصا اکن ۵۴ ۲۱۵۱۵۲۰-۳۲6۵ 
1۷۵1 وانازندطامع 5٩6‏ فطل که )وم ماما عمط وه 0عععما ععصعععنه )صمم‌تلنصعنه مظ و متعط عقطا موجه وتمتاع۱ اتمه طفته متام 
(15.3عوممناصآ) 


دسبت بر ایر ی زمین (۲۵۸0 )تناو 0صهن) آمونیوم و نسبت‌های کشت بر شاخص نسبت برابری زمین (*1) 
نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثرات اصلی کود نیترات معنی‌دار بود (۳>۰/۰۱) (جدول ۸). اثرات دوگانه کود نیترات آمونیوم و 


نسبت‌های کشت کود نیترات آمونیوم و مدیریت علف هرز و 
نسبت‌های کشت و مدیریت علف هرز و برهمکنش سه عامل بر 
۳ معنی‌دار بود (جدول ۸). با توجه به نتایج مقایسه میانگین 
مشخص شد که بیشترین میزان ات1 (۱/۶۸) مربوط به تیمار 
ورقل+وو ۷ و عدم کاربرد کود نیترات آمونیوم و در شرایط کنترل علف 
هرز می‌باشد که تفاوت معنی‌داری با تیمار و۲( ۷ و عدم مصرف 
کود و عدم کنترل علف هرز نداشت (جدول ۵). کمترین میزان کات1 
(۱/۰۷) نیز در تیمار وه ۷+,و13 و مصرف ۷۰ کیلوگرم در هکتار نیترات 
آمونیوم و کنترل علف هرز مشاهده شد (جدول .)٩‏ به نظر می‌رسد 
وجود ماشک با توانایی بالای تثبیت نیتروژن حتی بیشتر از حاللت 
مصرف کود در بهره‌وری محصول موّثر می‌باشد. به نظر می‌رسد 
مصرف کود با وجود کاربرد ماشک (تثبیت نیتروژن توسط این گیاه) در 
کشت منجر به عدم مصرف کود توسط گیاهان زراعی گردیده و با 
آبیاری از دسترس گیاه خارج شده است. هچنین عدم تفاوت 1۳ در 
شرایط کنترل و عدم کنترل علف هرز نشان‌دهنده‌ی کارایی بالای 
کشت مخلوط افزایشی در کنترل علف هرز می‌باشد. همچنین می‌توان 
گفت در تیمارهای مختلف مصرف کود بیشتر به نفع علف‌های هرز 
بوده تا گیاهان زراعی و به همین دلیل در تیمارهایی که کود نیترات 
آمونیوم مصرف نشده است میزان رشد علف‌های هرز کمتر بوده که 
منجر به افزایش 17 شده است. با این‌حال تمام تیمارهای کشت 


فرامرزی و همکاران, اثر سطوح نیترات آمونیوم بر مخلوط جو ... ۴۹۷ 


مخلوط دارای ۳1۶ بیشتر از یک بودند (جدول )٩‏ که نشان‌دهنده‌ی 
توانایی بالای کشت‌های مخلوط با نسبت‌های مختلف کشت در 
بهره‌وری زمین نسبت به تک‌کشتی می‌باشد. عزیزی و همکاران 
(2018 ,۵1 ۶ نعنعه) در آزمايش خود نشان دادند که بیشترین 
میزان ۶ در تیمار ۱۰۰:۱۰۰ (جو و ماشک) مشاهده شد. این 
محققان اظهار داشتند که مشخص شد که سهم جو در دیگر تیمارها 
در افزایش .1 کمتر از سهم ماشک است و ماشک به‌عنوان جزثشی 
قوی در همزیستی با جو و در راستای تولید محصول با بهره‌برداری از 
زمین و عامل‌های محیطی قلمداد شد. در آزمايش اکبری و همکاران 
(2014 ,.۵1 ۵۶ تتدط(۸) گزارش شد که در بررسی مخلوط تریتیکاله 
ماشک» علف هرز نسبت دانه ۵۰ ۵۰ » آلوده به علف هرز 
بیشترین میزان 1۳۶ را داشت که نشان‌دهنده‌ی برتری این ترکیب 
در تولید محصول بوده است که تأییدکننده نتایج این آمایش می‌باشد. 
در آزمايش محسن آبادی و همکاران ( ,۵1 4 نهاممعهط۷0 
8 نیز گزارش شد که با افزایش سطوح کود نیتروژن نسبت 
برابری زمین برای عملکرد علوفه و دانه کاهش یافت که با نتایج این 
آزمايش مطابقت دارد. این محققان اظهار داشتند که کشت مخلوط 
باعث کارایی بیشتر استفاده از منابع و کاهش استفاده از کود نیتروژن 


جدول ۸- تجزبه واریانس تیمارهای مختلف برای شاخص 1,۳۲ 
۱ ۱,۳,۲ 0 وفع فتصمصاعه اصمه]]ن0) 01 وزوامصه ۷2120۵ -8 12۳016 


1,۳ 


11 
2 0.004 
2 024 
4 0008 
5 014 
1 000005 
10 004 
2 006 
5 0023 
10 0035 
66 001 
7.96 


درجه آزادی 


منابع تغییر 
۰۷( 
بلوک 
00( 
کود آمونیوم نیترات (ه) 
(۵) 16۵11276 عاجطاته مصاتصم‌حصهصص۸ر 
خطای اصلی 
صتقحط ۴۲0۲ 
نسبت‌های کشت مخلوط () 
(ظ) و۲240 ومتم9010100] 
مدیریت علف هرز ()) 
اصعصصعع 1۱202 ۱۷/۵۵۵ 
۰۳5 << 
0 
۳۹۵ 
0 ۰ ۸ 
خطای(فرعی 
00 ۴۱۲۵۲ 
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جدول ٩-اترات‏ متقابل سه‌گانه کود. نست‌های مختلف کشت مخلوط و مدیریت علف هرز بر شاخص 1,۳1 
۲,۳,۲ 0 )۱۵0۵60۱60 ۱۷۵۵۵0 ۵20 وم)۱2 مصامرصم ۱ ام وواه۲ع۱ ۲۵۵۱۲2۵ 0۶ عصمنا‌معهاصا مامرت1 -9 12016 


9 آمونیوم نیترات ۲ نسبت‌های کشت مخلوط مدیرت علف هرز 
۲ 1۱۸۲۵۸۸6 11۱1110111۱۱1۱ ۲ : 

201 2 35 0 5 ۱0۱۵۲۵۲۰0۵0۵۵۱۸8 صمصعع مصمصه ۷۲۵۵۵0 
1143 ۱۳ 121 ود ۷ ون 13 
134 139 ۳ وه ۷جوو 3 
۱۳ 154 ۳ و ۷+وو 3 عدم وجین 
"135 کر ۱ 190 ود بو ۷ ۳۵۵0 
1523 142 162۳ وی بو ۷ 
1۳ 123 ۱۳ و وه ۷ 
۳ 119 1۹49۴ و ۷ +وو ظ 
10 ۱۲ 1,90 وه ۷جوو 3 
128۳ ۳ 9 0 ۷وو 3 وجین 
۳ 136 2 1 و بو ۷ ۹ 7۳66 
۱۳ 138 و۱۳ که (جون ۷ 
113 137 18۳ و2 بو ۷ 

0131 ووو 1.612 


میانگین‌هایی» در هر ستون و برای هر عامل, که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند بر اساس آزمون 1,51 در سطح احتمال ۸۵ اختلاف معنی‌داری ندارند. 


۵9۲ حاصا عطا مه عصتلت0عع2 عمصمتعنل اصمم‌تلتصونه مط عذً عمط کقط) ««مجای کتمتع1 عقاتمصنه رعماعج) مه عم همه صحصامی طمهع طا رعصععصط فظ[ 


انانطاد‌طامتس 50 0۶ 1۵۷7۵1 عطا 


نتیجه گیری 


هرز تعلق داشت 9 تفاوت معنی‌داری با کشت مخلوط کر 0+۷ ۷۰ 


نتایج به‌دست آمده از آزمایش نشان داد که تمامی سیستم‌های 
مختلف کشت مخلوط جو و ماشک گل‌خوشه‌ای دارای نسبت برابری 
زمین بالاتر از یک بودند و در بین تیمارهاء کشت مخلوط ورظابم ۷ 
عدم کاربرد کود و وجین علف هرز دارای بیشترین میزان 1,۳1 بود 
که نشأن‌دهنده‌ی برتری کشت‌های مخلوط نسبت به کشت‌های 
خالص در بهروره‌وری از زمین و تولید محصول می‌باشد. همچنین در 
تمامی تیمارهای کشت مخلوط میزان وزن خشک علف‌های هرز 
کمتر از تک‌کشتی‌های ماشک و جو بود. در بین تیمارهای کشت 


کیلوگرم نیترات آمونیوم و کنترل علف هرز نداشت و در ماشک نیز 
بیشترین عملکرد دانه در تیمار تک کشتی ماشک و کاربرد ۷۰ کیلوگرم 
نیترات آمونیوم و کنترل علف هرز مشاهده شد که تفاوت معنی‌داری 
کنترل علف هرز نداشت. نتایج این آزمایش نشان از توانایی بالای 
کشت مخلوط در جذب منابع و کاهش میزان وزن خشک علف‌های 
هرز و در نتیجه افزايش عملکرد داشت. در بسیاری از نسبت‌های 
کشت مخلوط تفاوت چندانی در عملکرد دانه در حالت وجین و عدم 
وجین داشت که نشان‌دهنده توانایی این سیستم‌های کشت در 


مخلوط تیمار ,0+13 ۷ به همراه عدم مصرف کود در کاهش وزن 
خشک علف‌های هرز موفق‌تر از سایر تیمارها بود. بیشترین عملکرد 
دنه جوبهتک‌کشتی جور ۰ کیوگرم رات آمنوم و کتترل علف 


سر کاب طلف‌های هرز شیک یه اک کی ی با 


ر 3 ۱۰3 


۵ ۷۵/۱6۴۲ 111 1710710861716111 ۷۷۵۵۵ 2016(۰) ۳۲۰ ,12121۳02171 عک ببظ مت000001ظ ریک ,۷۲ مطعلهمنطوه 1 ر.گ متصلهت۲۱2 ۸2۵1 
۰ ععصعنم؟ ومنت صقتصعتاً آقطمناهه 14۳ فصح تمصمناحماصا 22۴ .موه موم اه م۱۱۵۵ 0۵۵ 
۵۲۹1۵0(۰ظ صذ) بصق! طقف رصهلتدی ۵۶ باتوتعتصن :2016 ,1 .560 -30 .عباظ 

جع 1202 مه )۵۵2 ۵ بمصمته‌تله ممیت‌صها مج افتاجهمامم ۷1۵۱0 .(2008) ۷۷۰ ,0تامصل9 عک یه و022۳ بت) بتاطمطعععظ 
2 ,7 - 2537-203۰ ,28 ۵۷۵۱0۵۱۵( ]6۱051۵1۱۱۵۵ ۵۲ ۸۵۲۵۶۵۵ .عص1۳]616010001 ۳۱۲۱۵0 
2010(۰) .۳۲ مللفصصهطمصصصهل عک ریک متصلصم ریق متففطلهد طعاطام2 یم رطهفهار تصصصمطما طمه‌هاطمهنا بخ ملظ 
۵( 01 5621۱6۵ ۸86۵/۱۱/۵ .عط0۲00۵عاص1 طمع۷ 0صم بعاتهه صا ومعت40ص1 مهه/صه20۷ مج ۷۱۵۱0 ۵۶ صمتاهتاله ۳۲۷ 
۳۵۲51۵۳(۰ ط1) .87 -77 ,(20)4 روهع ۳۲۳۵0 

۵ *66 1:6 .(2014) ۲۰ ,1621001۱۷۵00 عک ریا مطوعصقصصه :22 بیط .9 مطفتطامعو۲۱۵0 ریک مه بل2مصلمهت2نا رل رتتهلض 
005 ۷۷۵۵۵ 00 6۳05 0۴ ۱6/0 ۱۵ 1۱6 ۵0۲ ۷6۲۵/۱ 600۱۱۵۷ 0 ۳۱۱۱۵۵۵ ۱۱۱۵۲۵۲۵۵۵8 0۴ کها۱ا1۱5ع1 13۳۱1 
0۵ 2210۱۱۲2۵1 مج اصعصصممتصو فط من فعصت‌صظ «فط من ممصمععگهم )ون عمط( .عم0هع نها ۱0۱42۲ 
۵۲۹1۵0(۰ ص) .523 ,اصمصصطمصع 4ص رعتعصم گه عناوم عمط ررالفهت نا محتطم 1 

۶ مصصتا مجح مهم عصتاصهقام رعوها مصناعع1 .۵۶ و۴160 .(2012) سا و متطمطمهتممطنمصممی؟ ک ری ,دض 
,6 ,۹66166 ۲۵۵ ]0۵ 0۱۵ ۸9۲۵۱۵۱ .عصامن6010 )ص1۳ مصصناع16- ماع ۵و )۷۵۵و 0۶ ۷۱۵10 4ج طامتع عم )صمحصطفتاطفاوم 


۳ 


فرامرزی و همکاران. اثر سطوح نیترات آمونیوم بر مخلوط جو ...۰ ۴۹۹ 


1265-44. 

,۷16۵10 0 عصلم10۲0۵ع)ص1 جعع۷ تتقط صرح برماتهها ۶ه مناج اصعتع]1 ۵1 ۴۲۴6۵1۲5 .(2014) ٩.‏ رامصهع0طک ی رخ ان ردو 
131-۰ ,(2)1 رامع ۵0۴ مرول مرن .جهن 0صد ممتاهانامم0 ۷۷۵۵۵ ,اصعنجمی صمعمعانط اصفام 
۳6۲5121(۰ ظ) 

عصاو100000 0 11601 معط ۶ صمتاقهصتاو ,(2۵018) ۷۲ رصهزملع۲ عک و.ظ بتتتفهل بیک م۵ ,1221201۳001120 وبا یک ر2121ظ 
۵5 1 (.ىآ ۷۵/۵۵۲۵ ۵7۲۵۵۱) هاتده مه (ما واعمهه۵0 ۵۲ ۱۵۲۵) طماع۷ ۵۶ وعع14 رمصمته‌تله مهد عمتامنال0۲0 اقظ 
۳۵۲5121(۰ 11 13-۰ ,(49)3 ,9661166 00 / 3 0۳۵( ۱ 1( 
4 3 1 009://001.012/10.22053/105 

وو0عهمصمصظ ۵و مد هه ط20ع 1۳۳ مصح عونت رماتعصع 0۶ ۴۲۲۵۵۲ ,(2013) .1 ,۱۷۲ ,ااعصطعن1 ی رو متعاتظ 
-106 ,اد ۵۲0009 ۵۴ آم ال ۳۱۵۳۵۵۵۵۱ ۱(۰ 0 ۲۷۶۵۲۵) وصجه‌ها 0ا۵؟ مه (1 اععه 01716۱ ۷/۳۵۵۲ 0۴ 1۳6۳6۲005 
1.-.6۵9://001.072/10.1016/[.0[2.2013) 116۰ 

وس وکلا10عظ ویک .ظ م086۲ و.ت) بتا0۳۲۵-۳۱۵1[0 وت مطلتا2اظ وبلط مطعقام1 ۳۱۵0۱۵22271 و.ظ .ظ مافطتتا0ل با ,۳00905926 
مصصناوع۱ نع لههيع ها 0ع۷منصمج ات۳۵0( ۵۶ مقوعععص فطه مصدام۵صنا فمامتممتيم لمعزع۲۵۵۱۵ ,(2015) .ظ روعا5ا[ 
۷۵۲۱۵8۵ ۵۵۳۱۱۱8۵2۲ ۵۷۲۵۱۵۵۱۵( ع0۵کا ۵۲ ۸۵۵0/20 ۲۵۷1۵۷۰ "ظ .عصتصطع؟ عتصقعته ‏ ظاً 1۳]61۳6۲005 
۳۲۲05://001,01۲8/10۰1007/513593-014-0277-7 .۰ 911-935 ,(3) 35 ی 6۶۱۱665/1۷ 

ومصصیاعع۱ ۵۱۵0۲۵0 مصرمی طا من که مم1۵۱۵۲0۵۲0۵۵ 2014(۰) ۱۷۲۰ ۳۲۰ ,لتا2 عک .۷ ۷۲۰ ملع ببظ بک محطئلهل۲ .ما ۷۰ باهاعظ 
 8-۰‏ و 6‏ صع0۵ . ۱۵۲۵ 0 اماصل . ,۲0716۳۷ .و تصمتامتلمم .. 0۲۵28 .۰ 1۳0080۷۵0 ...۰ ۲01۲ 
8 09://001.012/10.553/12) 

واه16۷ )001160760 ۵۶۲ ۲۲6۵۲ ,(2019) .۰ظ ,۲۱ محطقلهق عک و.ل مباتقحطعا ر.ظ محصع200و ریگ متتطا۸ ر.گ .و ماتامطعقک و.گ ,005561 60۷ 
(2۲/۱۱6۵۹۵6۵۵) همان (طامک ,معم۷۶۱۱ ۲۷۸۵۵) طماع۷ وتقط گه اتلمتن مه ولامذ عههع0؟ مه عمتام0112:ع1 جمعمانه ۵0۴ 
74/1874331501913010090 10.21 /۲]۴0۹://001.0۲82 .90-1000 ,3 ,0۱06 ۸۵۲۱۵۵۵۵۲۵ 0۵۵7 11:6 .وعتیااحتصط رعامجص1 ۱۷۷ 

صمع ۲0اه مه ماه رتم0۳00 0صه1 ۵ فامع]۶ظ :وصلم1۳]670100 ۲167-062ظ 2014(۰) بر رصعصهونک ی .1 مطلهعدم2) 
4--۸۲0۵5۹://01.0۲8/10.1016/[.107ظ . 18-25 ,166 ,ولع60۳:ع ۳۵۵5 ۲۶۵/۵ .29101802110198 

4096 ۲م2)2م1 فصح اتفصعل عصتاصهام 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .(2021) ,۷۲ رلوذه0۷ عک ری رتلهططوه۱ صمتصنطی؟ ,۷۲ ,24[مصتصمطاظ 
,616166 ۷۷۵۵۵ 0۴ ۱۱۵ص ۲۳۵۲۱۸۵۱ .قح تایه صدهه ۲60 عصاطصت مج عصت‌صهاد ۵۶ مصلمنمهععاصا معط دجم ۱۷۸۵۵0 
8 ۰-۰ .۳۵۲۹12۴(۰ م1) .43-56 ,(77)1 

وعصصاعع۱ صا موه مممو‌مامرن0 ۵۲ اماومن 2008(۰) .2 روعله1هان؟ ک یه ظ مصهتم۱ ما بملم02 ۲۵۲۵۵۵62-۵ 
603-9۰ ...و27 ۳01۵001۱ م۲0 .0610-8۳۵660۸ ۰ 1۳۱9۵۵1۵) .. عامعتوناهع؟ . طاذ۳ .۰ 1۳16۳6۲000۵60 
6/19 005://001.012/10.101 

۵۵ 0۳ ۲1۲6۵1۲5 2020(۰) بظ رتق9ل] عک ,.لا مهالهو1 بخ .۲ مطتطه:10 رب .0 ,۱۷۲ ,10مک وی هن لا ۸ بدطاناومدهان 
ص ۲۱۵6 124 م1 ۵۶ ۷۱۵۱۵ مجح ومتمصممل ۷۵۵۵ ۵ وممتامهتم اصمصصه‌ممصممظ ۷۵۵0 220 16101005 مصصناع6288272/168 
829-۰ ,(6)6 1 ,16560610 ۸۵۵۵ 2 0۳۵( ۳ 2( ,۳206281 
190 و ۵( 

-۵6ظ1 50۳ ۳۱۵۵/۵۲۵۰ ۵۵اه ۲۵۲ کح م6۵10 ۱۱6 ۵۵۵۲۵۱۵ :۸۵۲۵۵۵۵1088 1990(۰) بک .9 رطقتطووعنان 
۲۵5://001,0۲2/10.1007/978-1-4612-3252-0_1 00۰ 380 ۷0۲1 ۱6 ,عهاعه ۲۷ 

سحاعحط ظ :۱۷۵۵06 وموومممناو عصلم0610۲0۵ظ1 آختامصم .(2021) .ن1 رتعله/۱۷]210۱ عک ربکا .ظ .۱ .صاصق وم ,28]12208ظ ر.ت بتات) 
8 ۵5://001.078/10)ظ 107658۰ ,322 ۱۵0۱ اه کوعاک دهع ,۸۵7۶۵۲۵/۲۵ .28217916 
2010(۰) . ,اعحصصق عک ریک ۷ ,1001۵1100 مب]۷ ,۸۱۸۲20 تصصحل ویاط رتته2! ,.۲ بلهزمصل۲2 ربق متصحطوفک ربا .9 متات0ا۲2 
0 (م ۲۸۵/۵۵۲۵ ۵۳۵۵۲) «ماعدظ اه مصنموهمن ۱۷:۵0 صرح عیام صا (بطامک معم/۷۶۱ ۲۶۵۵) طماع۷ «ونقط ۵۶ جمتاهناله ۲۷ 
۵0 8۱۵۵/۱۱۲۵ 0۵۴ 0۱ ۸۱۱۱۵۱۵۵ .صمتا ۳۳00۲ 10۵۲۵۵6 10۲ لهعزعه مه محصیاعع1 ۵۶ عمتاحصتطاصم )فعظ معط مصتصصعاع 
05://001.0۲2/10.3844/2[20550.20106) :169-176 رد ,62065 ۱010601 

ما1 آماممصصممصا 0 ا0ع1ه ۲۳ .(2012) ۸۵۰ ۲ رصهاطاملهاناطاظ ‏ رت ,هد رب رتع96۷ و.ل بله۲۱۵۱2 
0 ۳۵6۵9۵( 0 ۳۵۵۵0 ۵۴ ول ۲۲۵/۵۵ 16۰تده مسج دع ۵۶ داصعهمم‌جمی ۷۱۵10 قصه ۷۱۵۱0 رطمووه0۵۲و ۷۸۵۵0 
۳661۵(۰ 18) .43-55 (2)3 رقا ۳۵4( آماات ۱ص وه ۵و۸ 

۵ 0۴ 1160 فطع ۵۲ ممتلقله۷ 2015(۰) ,۱۷۲ رتم22 عک و.ل بتاژ220 ملظ تصعزمصه نشکا بیک مه ولفه ۲۱۵۲۷۵2۲1 
۵۰ 1001010001۲82 صا زم من تقو مه هل ۵۶ مامم‌ممم‌مجمی ۷۱۵۱0 200 ۷۱۵۱0 ج۵ فلمطامصظ عصتاصهان مه ممتلهء‌نآمم2 
611110108 1 000۱۵ 021۱66 ۸۳۱۵۵/۵۵۵ .فاعنل0؟ حتاانهتابمط فصح آهعهانمتبوه ۵۶ عصلووععمتم صه صمتامنا۲۵0ظ 
۳۵۲۹120(۰ 18) .311-320 و(3)17 ,650۱0۲665 ۷۵۵۵۵ 0۳۵۲ 

۵ 200 و۱۵۱4 عصلعهععهصا بو ممتممممعماصا آهمنمم-مصصناعم۱ گ۵ تقتاصهام۳ .(2014) ,۷۲ مصحصصطهم۳۲۱ عک ریگ ولک‌هن۲ 
,۳66018 0۱( ۵0 6۵۱61۱68 0۴ 0:۱۵ 02۵۵0 .عصتصنج؟ متصدع:0 طاً تع۱۵00 تمحصتصه ده پمصملم‌تلیاو-]امو 1۵۲ نامه 
0۳ [۳۸05۹://01.0۲8/10.17221/242/2013-0 .185-194 ,50 

موه عصتصه؟ اممعماکنل مه فصممم مطلم1۳]2۳6۲0۵۵ 2017(۰) بک ,۷۲ رتطاو 22702‏ ره مل1202ه(۱2 ,.ل مطعلا 21[ 
92-۰ و(2)1ل ع۱۱۱۵۳۵۵۵00 0۲اظ ۵۴ مرول طماع۷ عماازها هه مهد که فاممممم‌صصمه ۷۱۵10 مضه ۱۷۱۵۱0 فطا 
72 100/174129 .05://001.012/10 

0۴ ۲۷۵209 ,(2018) ۷۰ بتلتطافقک عک ر.ظ ملتفمطف ویو متلفصصهطما۱۷ رب مطفهت ص۲22 ر.ظ مصهته‌تطفگز 
-651 ,24 ,امومع ۵۵ ۵۴ 0۵ ۱۵6۲6۲00۵۵12 (طامک ۷۱/۱۵5۵ ۲۷۸۵۲۵) ظ6۱0 ۷ هه ( ۷۵/۵۵۲۵ ۳۵۲6۱۵۲) 
۳۵۲۹1۵(۰ 18 ,6670 

۵ ,۷1۵۱ 0۴ ۲۷۵۱۵۵0100 .(2021) ۷۰ ,تفه عک ر.ظ متتفامطو ریق متفصصصهطما۱۷ رب بطفه۷ ۲2۳2 و.ظ مطهتهتطفگز 
373-۰ ,(602 ,10062 ۹6۵۱۱6۵ ۳۱۵۶۲ 600 ۷ )۷/1 «ماتدظ ۵۶ ممامن00تعاصا صز میالم و۷ تايه مه فصمممم‌طمم 
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۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۲۰. شماره 6 زمستان ۱2۰۱ 


ویک بلها0۵تک یا بع20 ۴,۷۷ رتع2۵0 رب بألهطاوصق ,۷۱۵۷۱۷۷۰ ر.ظ رام۷۵۵0 .1 .۷ مطوت) ویک رم ٩.‏ ۷۲۰ ب۵عنار] 
صمعمتانه مه ,ماه را تامنالم۳ج فممصمطصه فصماوزه مصتممم مصا 1۲۳۱۷69 2020(۰) یک رعصقرظ ی ری ر2عل‌صهصع۴ 
2 10 /۸)0۵۹://01.0۲8 1517-1536۰ ,2 [ ,09۳۱۱۵ ۸۵۲۵۳۸۵ .«مصمته‌تله وا 

تون مطا ۵ ممعملا و ملاق۴ ۸۵۵60 0۶ ۳1]6۵۲5 ,(2021) ۷۲۰ ,109 عک ویک ,1۳088 و.گ ,2420 و مملات) بت) ,مان 
۲ ۳۲۵۵۲ .6۲0۲0۵0۵۵0ض۱ صعط ۷۷ ۷۷۵۵۵۲ ۵۶ ۷۲۱۵۱ 4صه اصمصم‌ما1۱۵۲۵ بطو۵ع0) 20 «ممصقت فطا صا صمجممز۱ظظ 
05://001.078/10.3389/1015.2021.719850ظ :719850 ,12 ,96۶61166 

0۱0۲00006 ]۰ ,.ظ راملحق بلط 021۵00 نا راه۷2۲۵۷ ب۷ مفصهتتاضا وت و0122( ,.۷ م0102 ,.ظ بتبنام۷۵1621 
۸ .۱۵0615 04ج قامما رقامعجمه :عصماولزه عصلمممه طا فملهعم٩‏ )ههام ص۱۷۲ (2009) ,۱۷۲ .1 مطمفل۷]۵1صتاصهل2 ۷ ک رو 
7 ۵ .43-62 ,29 ,۵۷۵۱0۵270۱614( ع] 6060۱۵9 ۵ ۸8۲0۵۱۱۵۸۱ ۲۵۷16۷۷۰ 

ماامطع92۷۵ ی .۷۲ .۵ متقطوهنا ملظ بتل2طط۱۷28 صهتصصتطفط وب ,۱۷۲ بتطمتقط ویک ۷ ر002فصقطهل وب یقت رل202صععطم]۷( 
۵ ۸۵۱۵۵/۱۱۵ ۵۴ 0۵۱۵ .عمافک ممعه۱۱۱۴ اصمبعلا اه 0۲00تعاص1 طماه ۵۲۱۵۷-۷ظ ۵۶ ممتمنله۷ظ 2008(۰) یک بات 
23-۰ ,10 ,«661:710108 7 07۵ 

۲ ( ۳۳۵0۵0۵0 مه موم و۱۷۷۵۵0 صم (طامک مو۷///۵ ۷۶۵۵) ما۱۷ وتفا۳۲ 01 ۲1۲6۵۲ 2020(۰) ۷۰ ,251۲ 
0 .1-19 و(۵)۵د ,هام۲۵ ۵۵اه که 0۵66 0۲۵و ۱۵۲۵00۵۵ طا (م ی 00۵00 
۰( 6۲5120 

۶ مهد 1۳101010۵۵ آممصرمم۲۵۵1۵۵ مج 20010۷6 0۴ ۱1۲۵۵۲ .(2012) ۳۰ ,060129701 ع ر.9 ملظ بیظ ب220 بط .9 بلله2ه 
0 ۱08۵89 ۱۷۵۵0 موجه فاصمصمم‌تصمع ۷۱۵10 بلامز ط۵ (م ۳۵۵۱۵۸۵ ۲۷۶۵7۱۵) صده‌هام‌صناجظ مه (ما ویچهه 226 طهم 
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